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Indledning

Medens karpedambruget i Europa findes omtalt allerede fra be-
gyndelsen af det trettende drhundrede og holder sit indtog i Dan-
mark noget ind i det sekstende, er grreddambruget et ungt er-
hverv, omend dets forudsatninger gér tilbage til fgrste halvdel
af det attende drhundrede.

Det var en tysk godsejersgn, Stephan Ludvig Jacobi, der allerede
som 16-drig begyndte at eksperimentere med den kunstige be-
frugtning og klekning, som er den grundleggende forudsztning
for udviklingen af et rationelt opdrat af laksefisk.

Jacobi, der var fgdt i 1709 (dgd 1784), gav ferst i 1763 i
Hannoversche Magazin en skildring af den af ham benyttede
fremgangsmdde, som er meget lig den, vi i dag benytter. Jacobi
strgg de modne g af i en skdl, afstrgg malken over xggene, rgr-
te om og haldte derefter @ggene ud over grusbelegningen i en tra-
kasse, hvorpd han lukkede vand igennem. Til trods for at meto-
den blev beskrevet adskillige gange i senere publikationer, slog
den merkeligt nok ikke igennem hos praktikerne. Der kan vare
flere drsager hertil. Otterstréam (1925) (se endvidere Otterstrom &
Dahl 1958) mener, at det skyldes, at der ikke var nazrmere for-
bindelse mellem fiskerikredse og de zoologer, der havde interesse-
ret sig for og beskrevet metoden. Mere sandsynligt forekommer
det, at Jacobi har veret s meget forud for sin tid, at samtiden
ikke har fattet rekkevidden af hans eksperimenter. Otterstrgm an-
fgrer da ogsd senere, at man manglede den egentlige forstielse
af befrugtningsprocessen, idet spermatozoemes betydning endnu
ikke var kendt. Hvorom alting er, gik Jacobi’s som sd mange andre
for tidligt gjorte opdagelser i det store og hele i glemmebogen.

Forst i 1840 skete der noget, som skulle f& varig og grundleg-
gende betydning for det senere kommercielle grredopdret, idet
en fransk fisker, Joseph Remy, uafhaengigt af tidligere erfaringer
genopdagede den metode, som Jacobi ca. 100 ar tidligere havde
benyttet sig af. Uden et frugtbart samarbejde med den initiativ-

7 rige krovart, Antoine Gehin, var den jevne fiskers opdagelse



dog antagelig géet endnu hurtigere i glemmebogen end Jacobis.
Det var saledes Gehin. der bragte Remy i forbindelse med de rette
mennesker, der fik udvirket, at det franske Videnskabernes Aka-
demi nedsatte en kommission, som skulle efterprgve metoden.
Da denne havde sagt god for resultaterne, bevilgede den franske
regering i 1848 en arspension som hadersgave til de to opfindere,
og i1 1852 oprettede den franske regering den fgrste store klakke-
anstalt i Hiiningen i Alsace. ner Rhinen (Etablissement de Pisci-
culture de Huningue). Anstalten, der efter 1871 var blevet tysk
ejendom, nedlagdes i 1905, bl.a. fordi vandforholdene ved Rhi-
nens regulering var blevet for ringe (fig. 1).

Fig. 1

Sandsynligvis det
ldste eksisterende
fotografi af en af-
strygningsproces
(1868). Personerne
er funktionzrer fra
klekkeanstalten i
Hiiningen, der er
ifgrt uniformer fra
I’Administration des
Points de Chaus-
sées, hvorunder
klekkeanstalten sor-
terede.



Det er sandsynligt, at allerede Jacobi benyttede sig af tgrbe-
frugtningen, medens Remy og Gehin benyttede sig af véddbefrugt-
ning. Farst i 1855 forbedredes befrugtningsmetoden, idet russeren
Wrasski (gen)opfandt tgrbefrugtningen.

Klzkkeanstalten i Hiiningen bgr endvidere huskes af den grund,
at der hertil for fgrste gang i Europa indfgrtes &g af de to nord-
amerikanske grredarter, kildegrreden (1876) og regnbuegrreden
(1882), som herfra spredtes til dambrug over hele Europa.

Med Hiiningen som centrum bredte interessen for etablering
af klekkeanstalter sig hurtigt som ringe pa vandet. I 1875 var
der saledes i Tyskland alene 150 anstalter for kunstig fiskeavl.

Denne udvikling pad det europziske fastland fulgtes af en til-
svarende udvikling i U.S.A. Hvornadr det fgrste egentlige grred-
dambrug oprettedes, fortaber sig i det uvisse, men det synes, som
om U.S.A. pa dette omrdde var forud for Europa, idet man i
hvert fald midt i 1870-eme begyndte at opdratte yngel af kilde-
grred i damme.

Ved disse oprindelige eksperimenter med den kunstige befrugt-
ning havde man dog nzppe sa meget de muligheder for et egent-
ligt fiskeopdrat, som udviklingen af denne teknik indebar, i tan-
kerme som ophjelpning af frivandsfiskeriet gennem udsaztning
af den kunstigt klekkede yngel. Klekningen af &ggene i et be-
skyttet milieu med en ringe tabsprocent under klekningen kombi-
neret med mulighederme for at fordele den kunstigt klzkkede
yngel til netop de vandomrader, hvor der maétte anses for at
vere mest behov herfor, var en vigtig spore til at tage dette
arbejde op. I grreddambrugets barndom grundlagdes derfor mange
klekkeanstalter, hvis formal alene var at indvinde og befrugte
rogn af vildfisk, klekke @ggene og udsztte yngelen pa dertil
egnede steder. Ofte blev disse klekkeanstalter drevet som helt
eller delvis filantropiske foretagender af en kreds af borgere uden
direkte tilknytning til fiskerierhvervet, som fandt. at de gennem
dette arbejde kunne ggre en samfundsnyttig indsats.

I Danmark var sddanne klekkeanstalter ligesom andetsteds for-
lgbere for de egentlige grreddambrug. Her slog opfindelsen farst
igennem ved fremkomsten af Henrik Krgyers skrift ,,Nogle Be-
markninger om Fiskeriernes Fremme ved kunstig Befrugtning®
(1852). Ifglge Feddersen (1892) var den fgrste, der klekkede gr-



redeg herhjemme, tandlege Heins; men ifglge samme forfatter var
den fgrste, der tog sagen op i stgrre stil, amtsfuldmagtig Hansen.
Denne, der havde lert klakningen i Norge, byggede et udklak-
ningshus i Vestrup ved Randers i 1858. Dette efterfulgtes i 1865
af det endnu eksisterende og i brug verende klekkehus ved Viborg
Sgndersg, der oprettedes af det til formalet stiftede Fiskeriselska-
bet for Viborg og Omegn.

Den fgrste spire til et egentligt dansk grreddambrug blev lagt
i 1894 i en havedam ved Hvilestedgard pa Koldingegnen af H. P.
Smidt Nissen (fig. 2 ), der fortsatte udbygningen af anlegget i de
folgende ar. To ar senere anlagdes et dambrug i Frgjk ved Hol-
stebro. Begge dambrug eksisterer endnu omend i noget @ndret
skikkelse.

Selv om andre navne ved siden af Smidt Nissens hurtigt kom
til at indlegge sig fortjeneste ved det danske dambrugserhvervs
opbygning og afsztningen af dets produkter, stdr Smidt Nissen, dels
i kraft af egne fortjenester og dels i sin egenskab af stamfader til
et dynasti af dygtige grredopdrzattere, der stadig udggr en magt-

Fig. 2

H. P. Smidt Nissen
(1853-1933). Grund-
laeggeren af det dan-
ske grreddambruog.
Portret fra 1903.
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fuld faktor inden for erhvervet, i folks bevidsthed som dettes
egentlige grundlegger.

Fra nu af kom der ret hurtigt fart i udviklingen. men som
det s tit gdr, ndr et nyt erhverv ser dagens lys, var erfarings-
grundlaget ofte for svagt til at leve op til udviklingens tempo.
I mange tilfelde blev der anlagt dambrug. hvor vandtilfgrselen
viste sig at vare ganske utilstrakkelig, og i andre tilfzlde slog
man for stort brgd op, sd at flere falliter fulgte i udviklingens
kglvand. Medvirkende hertil var formentlig ogsd det begrensede
marked, idet samtlige danske damgrreder fgr den fgrste verdens-
krig afsattes levende til Tyskland.

Katastrofen blev derfor ogsd fuldkommen, da krigen i 1914
brgd ud. Der var pd dette tidspunkt antagelig et lille hundrede
dambrug af yderst varierende kvalitet. Kun nogle ganske fa af
disse overlevede krigens trengsler, og fgrst nogle ar efter krigens
ophgr begyndte opbygningen af erhvervet atter at tage fart.

De bitre erfaringer fra krigens dage kombineret med en naturlig
ekspansionstrang, efterhdnden som produktionen voksede, fgrte
til en gradvis oparbejdelse af nye markeder, i forste rekke Frankrig,
Belgien og Schweiz. Erhvervet kan vel ikke sige sig ganske fri for
i mellemkrigstiden periodevis at have fgrt en dumpingpolitik,
der bl.a. medfgrte, at Frankrig lukkede for den danske grredeks-
port. Dette fremkaldte en yderst usund konkurrence, som resulte-
rede i et stadigt prisfald, der gjorde produktionen ulgnnende. Disse
uholdbare tilstande forte i 1933 til oprettelsen af sammenslutnin-
gen De forenede Qrredeksportorer, for hvem det efterhinden
lykkedes at fa alle markedeme under kontrol. Som en art mod-
vaegt til denne gruppe af private eksportgrer dannedes i 1939
Dansk Andels Qrredeksport, der efterhdnden skulle udvikle sig
til at blive landets stgrste grredeksportgr.

Ved udbrudet af den anden verdenskrig var antallet af grred-
dambrug i Danmark af nogenlunde samme stgrrelsesorden som
ved krigsudbrudet i 1914, men der var tale om et ganske ander-
ledes effektivt produktionsapparat. Krigen afskar naturligvis er-
hvervet fra stgrstedelen af dets europaiske kunder, og blev lige-
som den forrige krig en meget hird belastning for grredproduk-
tionen. Det lykkedes dog at undgd det tidligere totale sammen-
brud, og der indfgrtes en autorisationsordning, der tilsigtede en



rimelig fordeling af de forhandenvarende knappe fodermangder.
Navnlig de sidste krigsar blev dog yderst alvorlige, hvilket bl.a.
illustreres af, at den samlede produktion i 1945 belgb sig til
kun 400.000 kg.

Krigen efterlod et forholdsvis intakt produktionsapparat, og fra
1945 gik produktionen stgt fremad ar for 4r. Indtil fordret 1951
var erhvervet organiseret i de to tidligere nevnte foreninger. idet
kun disse havde eksporttilladelse. Efter at eksporten herefter var
blevet frigivet, opstod der en rezkke nye eksportgrer og eksport-
grupper. Det blev derfor hurtigt pakraevet at fa skabt en samlende
organisation for at undga, at der atter opstod en usund konkur-
rence, der i fgrste rekke ville ramme producenterne.

1 begyndelsen af 1953 lykkedes det at f4 oprettet en overens-
komst mellem de eksisterende eksportgrgrupper. Denne overens-
komst fastslog, at der skulle fastsettes minimumspriser for de for-
skellige eksportvarer og markeder, og at der skulle foretages
en prisudligning, der sikrede, at alle medlemmer fik samme gen-
nemsnitspris for deres fisk. uanset hvortil de eksporteredes. En
bestemmelse om, hvorledes der skulle forholdes med hensyn til
en eventuel overproduktion viste sig senere at fa& meget stor be-
tydning for erhvervet.

Denne sammenslutning, der fik navnet, Producentforeningen,
blev under en periode, hvor grreddambruget var inde i en meget
steerk ekspansion, af en ganske afggrende betydning for producen-
terne, og der er nzppe mange med tilknytning til erhvervet, der
ikke i dag kan se, at det var ngdvendigt at underkaste sig fzlles
bestemmelser for eksporten for at sikre en harmonisk og gkono-
misk forsvarlig udvikling.

Producentforeningen fik i sin levetid mange indviklede proble-
mer at beskaftige sig med. og ofte holdt det meget hardt at na
frem til en overenskomst, som alle parter kunne acceptere, men
det lykkedes dog altid i sidste time at nd til enighed. En forbiga-
ende overproduktion i 1958, som foreningen for den overvejende
dels vedkommende fik afsat pd hjemmemarkedet, kunne uden
foreningens tilstedevarelse have udlgst en underbudspolitik, der
ville have varet til ubodelig skade for erhvervet og kunne have
bragt den danske grredeksport i miskredit hos de udenlandske
importgrer.
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De fglgende ars ret stabile afsatningsforhold og umuligheden
af en effektiv kontrol med overholdelsen af de fastsatte minimums-
priser var vel drsagen til, at man i begyndelsen af 1960 matte
konstatere, at der ikke ville kunne blive enighed om indgaelse af
en ny overenskomst, og fra 1. maj ophgrte Producentforeningen
med at eksistere.

Selvom producentforeningen i fgrste rekke havde til opgave
at sikre producenterne den bedst mulige pris for deres produkter,
havde den dog som et samlende organ for erhvervet ogsa mulighed
for at varetage dettes interesser pd andre omrdder. Bortfaldet
af producentforeningen efterlod derfor savnet af en egentlig bran-
cheforening til varetagelse af de mange falles interesser over for
bl.a. andre samfundsgruppers afvigende interesser i vandlgbenes
udnyttelse og erhvervets forhold til de lovgivende og udgvende
myndigheder. Dette resulterede i september 1961 i dannelsen
af Dambrugerforeningen, hvis formal er varetagelsen af alment
faglige. men ikke gkonomiske dambrugsinteresser. Denne begrans-
ning i foreningens virkeomrade fgrte i september 1965 til dannel-
sen af De forenede Qrredproducenter, hvis primzre opgave er
at sgge den danske produktion af damgrreder afsat bedst muligt
bl.a. ved at hindre underbudspolitik ved indgdelse af aftaler med
tilsvarende organisationer og eksportorganer om bindende mini-
mumspriser.

Medens Dambrugerforeningen og De forenede Qrredproducen-
ter er rene producentforeninger, er den i august 1965 oprettede
Sammenslutningen af danske Qrredeksportprer, som navnet siger,
en eksportgrorganisation, der har til formal at forhandle med
myndighedemne i alle spgrgsmal vedrgrende eksporten af danske
damgrreder og formidle meddelelser af interesse for dens medlem-
mer.

Den sterke stigning i produktionen rejste andre problemer end
de organisatoriske; iser blev behovet for en egentlig forsggsvirk-
somhed for dambrugserhvervet stadig mere pdtrengende. og i
1954 stiftedes I/S Dansk Forspgsdamkultur med det formal at er-
hverve og drive et egnet anlag til stgtte for erhvervet (se pag. 125).

Selvom forudsatningerne for dambrugserhvervets senere vold-
somme ekspansion var skabt i perioden op til begyndelsen af den
anden verdenskrig, er det dog ferst i drene efter dennes ophgr, at



erhvervet har tilkempet sig en virkelig betydningsfuld position in-
den for den samlede danske fiskeeksport.

Af fundamental betydning ikke blot for den danske, men for
den europaziske grredproduktion som helhed blev indfgrelsen af
regnbuegrreden, der som allerede nevnt kom til Europa i 1882
- seks &r senere end kildegrreden. Begge arter stammer fra Nord-
amerika, regnbuegrreden fra den vestlige del (Californien), kilde-
pgrreden fra den gstlige. Medens kildegrreden aldrig som konsum-

fisk har fdet nogen betydning for grreddambruget, viste regnbuegr-

reden sig hurtigt at vare den grredart, der egnede sig bedst til avl.
Det er ikke for meget sagt, at uden regnbuegrreden ville en grred-
produktion af det omfang, som vi kender i dag, ikke have varet
mulig. Selvom adskillige grred- og laksearter verden over er gen-
stand for avl og opdret, er konsumfiskproduktionen s& godt som
udelukkende baseret pd regnbuegrreden. De gvrige arter holdes
nasten alene for produktion af udsztningsmateriale til ophjlp-
ning af fiskeriet i de frie vande. Dette gzlder ogsd vor oprinde-
lige grredart, bakgrreden, der for visse danske dambrug spiller
en ikke helt ringe rolle som @gproducent. £g af bekgrred udger
sdledes hovedparten af de grredeg, som eksporteres af danske
grreddambrug.

Fig. 3

Lg¢vlund dambrug.
Karakteristisk dansk
4vandsdambrug med
kamformigt anlagte
damme og bred ud-
fiskningskanal, hvori
der sker en sekun-
der udnyttelse af af-
lgbsvandet fra dam-
mene til grredop-
dret.
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Fig. 4

Dollerup dambrug.
Typisk veldvands-
dambrug, hvor dam-
menes placering er
bestemt af terrenets
muligheder.

15

Regnbuegrredens velegnethed til opdrat knytter sig til forskel-
lige i denne henseende fordelagtige egenskaber. Den viser saledes
en betydelig tolerance over for uheldige @ndringer i de ydre kar
som hgj vandtemperatur og lav iltspending. Dette i forbindelse
med fortrinlige vakstegenskaber ggr den i hgjere grad end andre
grredarter velegnet til intensivt opdrat. En hurtig tilvaekst bety-
der ikke blot en hurtig omsatning, men ogsd et mindre foderfor-
brug i relation til tilvaeksten.

Foruden de almene forudsztninger, der er skabt gennem tidli-
gere generationers pionerarbejde med klekning og opdret. ma det
naturligvis vare specielle danske forhold, der har betinget den
udvikling, hvis resultater vi i dag har for gje.

Den fundamentale forudstning for en stor grredproduktion er
stremmende vand i rigelig maengde og af tilstrekkelig god kvalitet.
Kvaliteten afhenger sdvel af vandets kemiske som af dets fysiske
karakter. Disse egenskaber finder vi i det store og hele kun til-
fredsstillende opfyldt i Jylland, og vi finder her den vigtigste arsag
til, at s& godt som den totale danske grredproduktion er knyttet
til den jydske halveg.

Som alle vekselvarme dyr har grrederne en optimumstempera-
tur, hvor deres livsfunktioner kommer bedst til udfoldelse. For
regnbuegrredens vedkommende ligger denne omkring 16-18°C.
I almindelighed kan man sige, at temperaturintervallet 10-
20°C byder regnbuegrreden gode livsvilkdr. Det danske klima



betinger, at overfladevandet normalt i stgrstedelen af aret ligger
inden for dette gunstige temperaturomrdde. I serdeleshed er det
vigtigt, at ekstremt hgje og lave temperaturer, der i begge tilfzlde
er produktionshemmende, szdvanligvis kun forekommer inden
for relativt korte tidsrum. Dermed vere ikke sagt, at naturforhol-
dene her i landet byder grreddambruget sddanne vilkar, at man
i fremtiden kan forvente, at produktionsstigningen vil fortsztte
i takt med efterkrigsirenes produktionstal. Mange af vore stgrre
og til dels ogsd mindre vandlgb er i dag s& sterkt udbygget med
dambrug, at mulighedeme for nyanleg mi skgnnes at vare ret
begrensede. Hertil kommer, at dambrugemes interesser ofte kol-
liderer med andre interesser, i serdeleshed med landbrugets. Me-
dens man tidligere opdemmede vandlgbene for at skaffe vand til
kraft og overrisling, gar de landbrugstekniske interesser nu overalt
i retning af den bedst mulige afvanding af de lavtliggende jorder.
Onsker man at anlegge dambrug ved et vandlgb, kan det derfor
i regelen kun lade sig ggre, sdfremt man disponerer over en eksi-
sterende stemmeret.

Den starkt varierende vandkvalitet er ogsa medvirkende til
at begrense de foreliggende muligheder for erhvervets videre
udbygning. Pa geme er de stgrre vandlgb 1 hovedsagen sd starkt
kulturpavirkede, at de er uanvendelige til grredproduktion enten
p& grund af spildevandsforureninger, eller fordi minimumsvand:
fgringen som fglge af intensiv afdrening af nedbgrsomréddet er
for ringe. I mange tilfelde spiller i gvrigt begge disse faktorer ind.

Endnu har den industrielle og befolkningsmassige udvikling
ikke varet sd stark i store dele af Jylland, at den i vasentlig grad
har formaet at bremse erhvervets udvikling, men problemet findes
naturligvis, og man mé regne med, at det vil vokse i arene frem-
over. Mange vandlgb er i tidens Igb ofret pa kulturens alter, fordi
der ingen har varet til effektivt at varetage de interesser, der
knytter sig til bevarelse af deres oprindelige flora og fauna, eller
fordi de oprindelige verdier gkonomisk set ikke har veret til-
strekkeligt tungtvejende til at hindre gdeleggelserne. Anleg af
dambrug er ogsi et indgreb i naturen, men et som oftest yderst
skdnsomt, fordi dets forudsztning er bevarelsen af den bedst
mulige vandkvalitet. Dambrugene bliver derved i kraft af de be-
tydelige gkonomiske vardier, der knytter sig til dem, den sterkeste
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garant mod den gdeleggelse gennem kulturens affaldsprodukter,
som er overgdet talrige vandlgb i serdeleshed i den gstlige del
af landet, og som selv de mest velmenende lovparagraffer i hvert
fald endnu ikke har formaet at sztte en effektiv bremse for.

Ogsa drenings- og reguleringsarbejder kan ggre vandet uegnet
til grredopdret. Mange jorder i szrdeleshed i Vestjylland inde-
holder svovlkis, der i forbindelse med vandstandssenkning un-
dergar iltning og omdannelse til svovlsyre og forskellige jernsalte.
Disse jernsalte, der til slut udfzldes i form af okker, kan aflejres
pé fiskenes geller og give anledning til den sdkaldte okkerkvel-
ning. Ganske den samme virkning kan forarsages af aflgbsvand
fra brunkulslejer.

Ikke sa f4 vandlgb er af disse drsager gjort ganske uanvende-
lige til grredopdrat, og i andre tilfelde er dambrugsdrift kun mu-
lig ved periodevis eller kontinuerlig tilsztning af kalk til vandet.

Vi kan med andre ord fastsld, at vort klima, selvom det ikke
just er ideelt til grredopdrat, si dog er velegnet, men at savel
vandmangde som vandkvalitet og andre samfundsgruppers inter-
esser satter ret snevre grenser for erhvervets fremtidige ekspan-
sionsmuligheder. Sdvel pd den nordlige som pa den sydlige halv-
kugle findes omrader, der i denne henseende byder grredavlen
lige s& gode eller i visse tilfzlde vasentlig bedre vilkar, end dem
man finder her i landet.

De stazrkt begrensede muligheder for erhvervets ekspansion
ved de ferske vande har i de seneste ar fgrt til en gget interesse
for anleg af salt- og brakvandsdambrug. Navnlig i omradet om-
kring Ringkgbing fjord har adskillige brakvandsdambrug set da-
gens lys (fig. 5), og der er nappe tvivl om. at denne udvikling
vil fortsette i de kommende ar. Der er dog s mange problemer
forbundet med denne form for grredopdrat, at det endnu er for
tidligt at spA om omfanget af erhvervets fremtidsmuligheder pd
og ved sgterritoriet.

Intensivt grredopdrat er imidlertid betinget af andre overor-
dentlig vigtige faktorer end milieuet. Blandt disse spiller regel-
massige og tilstrekkelige foderleverancer til en pris, der betinger
det ferdige produkts konkurrencedygtighed pa det internationale
marked, den aller stgrste rolle. I disse henseender indtager Dan-
mark en position, som vel nok kan betegnes som noget ner ene-



stdende, og som i hvert fald har varet ganske afggrende for den
enorme produktionsstigning, som har fundet sted siden afslutnin-
gen af den anden verdenskrig.

Det er muligt at fodre grreder med en rekke forskellige foder-
midler. Betingelsen er dog, at hovedparten af foderet udggres
af animalsk protein, idet grreden kun i meget ringe grad er i
stand til at udnytte fgdemidler af vegetabilsk oprindelse.

Den vigtigste kilde til billigt animalsk protein er havet, hvor-
fra der i visse omrdder kan ilandbringes enorme kvantiteter af
fisk, der er uegnede til konsum, men velegnede til foredling enten
gennem produktion af fiskemel eller ved anvendelse i frisk tilstand
som foder til grreder eller andre af konsumenterne vardsatte fgde-
midler.

Medens grreddambrugene i de kontinentale omrader er af-
hengige af mere tilfeldige og ofte begrensede leverancer af slag-
teriaffald og ferskvandsfisk suppleret med forskellige former for
tgrfoder, er den danske grredproduktion s& godt som udelukkende
baseret pa fodring med saltvandsfisk. Selvom der, hvor som helst
i Jylland man befinder sig, kun er en relativ kort afstand til den
nermeste fiskerihavn, landes dog langt den overvejende del af det
foder, der benyttes i de danske grreddambrug, i Nordjylland,
nzrmere betegnet i Skagen, Frederikshavn og Hirtshals. Disse

Fig. 5
Brakvandsdambrug
ved Ringkgbing
fjord set fra indlgbet
til de to store kana-
ler. Ved kanalernes
aflgb findes pumpe-
anleggene, der pum-
per vandet fra kana-
lerne tilbage i fjor-
den og derved ska-
ber den forngdne
vandgennemstrgm-
ning.
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havne er langt de stabileste og stgrste leverandgrer af industrifisk,
omend der ogsa mere lejlighedsvis og sesonpraget tilgdir dambru-
gene foder fra andre jyske havne. Nar disse nordjyske havne
indtager en s& central stilling som leverandgrer af grredfoder,
skyldes det forekomsten af rige fiskepladser for fangst af industri-
fisk i relativt kort afstand fra kysten. Dette indebarer, at fisken
kan indbringes til auktionerne fa timer, efter at den er fanget og
herfra i Igbet af natten med lastbiler fordeles til dambrugene over
hele Jylland. En del af @ren for de regelmessige tilfgrsler til-
kommer naturligvis ogsé det fortrinlige vejsystem, der sikrer, at s&
godt som samtlige jyske dambrug kan modtage deres foderleve-
rancer mindre end tolv timer, efter at foderet er indladet pd bilerne
i fiskerihavnene.

Tidligere blev den til dambrugene bestemte fisk ganske over-
vejende leveret i kasser & 50 kg. Af gkonomiske og arbejdsmeas-
sige drsager er denne emballage i de seneste &r i stadig stgrre
udstrekning blevet erstattet af glasfiberbassiner, der kan rumme
ca. 850 kg.

Foderet i de danske grreddambrug bestir i dag ganske over-
vejende af sild. For en kortere periode i sommertiden kan tobis
i mange dambrug helt overtage sildens rolle. Resten af foderet
bestar af hvilling, bldhvilling, hestemakrel, guldlaks og forskellige
fladfisk samt naturligvis en rekke arter med mere spredt og
tilfeldig forekomst.

Medens man i mange kontinentale dambrug ofte ma kempe
med mangelsygdomme og andre af et mere eller mindre uegnet
foder forarsagede ulemper, spiller sidanne problemer kun en
yderst underordnet rolle i de danske grreddambrug. Bortset fra et
tilskud af syntetisk B1-vitamin, som er ngdvendigt ved anvendelse
af visse fiskearter som f.eks. sild og hornfisk, der indeholder et B1-
vitamin-nedbrydende enzym, benyttes der sadvanligvis ikke til-
skudsmidler af nogen art til foderet.

Specielt til yngelopdret har der i de senere ar blandt danske
dambrugere vist sig en stigende interesse for anvendelse af in-
dustrielt fremstillet tgrfoder. Baggrunden for denne udvikling vil
der blive redegjort for andetsteds. Her skal blot nzvnes, at man
ma forvente et stadigt stigende forbrug af tgrfoder i de kommende
ar, efter at et aktieselskab (Dansk Orredfoder A/S) bestiende af



danske grredproducenter har opfgrt en fabrik til licensfremstilling
af et amerikansk grredfoder, som sdvel i forsgg som i praksis har
vist sig velegnet til formalet.

Forudsztningeme for erhvervets enorme ekspansion i arene ef-
ter den sidste verdenskrig ma altsd dels sgges i et gennem &rtier
opbygget erfaringsgrundlag og dels i naturlige forudsztninger i
form af et gunstigt klima, talelige vandforhold og ikke mindst en
serdeles fordelagtig fodersituation.

Produktionsstigningen har naturligvis ogsa kun vearet mulig
gennem en sterk udvidelse af produktionsapparatet i form af en
meget betydelig anlegsvirksomhed. Det er markverdigvis ikke
muligt at opgive det eksisterende antal grreddambrug med sikker-
hed, men det ma formodes, at der i dag er ca. 800 grreddam-
brug her i landet.

Hénd i hdnd med etableringen af nyanleg er der gdet en
sterk intensivering af produktionen i de @ldre dambrug. Dette
er opndet dels ved en stezrkere udnyttelse af det eksisterende dam-
areal og den forhdndenvaerende vandmangde og dels gennem for-
ggelse af damarealet. For de eksisterende dambrugs vedkommen-
de har den vigtigste produktionsfremmende foranstaltning dog
nok varet inddragelse af bagkanalen til produktionsformél. Denne
dobbelte udnyttelse af den til rddighed stiende vandmangde har
vist sig szrdeles fordelagtig og har medfgrt. at der ved ethvert
nyanleg, hvor forholdene i gvrigt muligggr det, gives bagkanalen
sddanne dimensioner, at den bedst muligt kan tjene produktive
formal.

Desuden har man i mange dambrug etableret pumpeanleg til
returpumpning af det allerede benyttede vand. Herved opnés, at
anlzgget under minimumsvandfgring kan rumme en ofte betyde-
ligt stgrre bestand, end det ellers ville have varet muligt. End-
videre har man i mange dambrug kunnet forgge vandtilfgrselen
ved udfgrelse af boringer til vandfgrende lag i undergrunden.
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De vigtigste agrredarter

Fig. 6
Regnbuegrred.
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Laksefamilien (Salmonidae) er i sin oprindelige udbredelse be-
grenset til den nordlige halvkugle, iser dens tempererede og ark-
tiske omrdder. I nyere tid er dog flere af dens reprasentanter
ved menneskets hjelp blevet introduceret i Afrika, Sydamerika,
New Zealand og Australien.

Et betydeligt antal af de til laksefamilien hgrende arter er
genstand for kunstig klekning og opdret, der for de flestes ved-
kommende tager sigte pid vedligeholdelse og ophjelpning af de
vildtlevende bestande, medens kun nogle ganske fi arter har
betydning for den egentlige konsumfiskproduktion. I Danmark
er regnbuegrreden si godt som eneridende som konsumfisk.
Andre arter som bakgrred og i dag i meget ringe udstrekning
kildegrred holdes vasentligt som @gproducenter og besztnings-
materiale til udsetning i frivand. Interessen for opdrat af laks
til udsetning har i de senere ar varet stigende, og der arbejdes
derudover visse steder med enkelte andre importerede Salmonid-
arter og krydsninger.

Her skal kun gives en kort redeggrelse for de tre fgrstnevnte
arters vigtigste karakteristika.

Regnbueprreden (Salmo gairdnerii Richardson) (fig. 6) blev som
allerede navnt indfgrt til Europa i 1882 og viste sig hurtigt at



vere alle andre Salmonid-arter overlegen, nar det drejer sig om
opdret af konsumfisk. Dens fordelagtige egenskaber i denne hen-
seende skyldes dens store villighed til at tage det kunstige foder
og dens anlag for hurtig tilvekst selv under meget sterke beset-
ningsforhold. Dens optimale vaksttemperatur ligger ved 16—
18°C, men den viser i gvrigt meget stor tolerance over for hgjere
temperaturer. Selv temperaturer over 25°C tdler den forbiga-
ende, nar blot den far tilstrekkelig tilfgrsel af iltrigt vand. Dog
ma man under ekstremt hgje temperaturforhold undlade at fodre
eller i hvert fald kun fodre yderst moderat.

Den regnbuegrred, man i dag kender i de danske grreddam-
brug, er ikke nogen klart defineret art. Det meste materiale hid-
rgrer fra &g, der oprindelig er indfgrt fra Tyskland. Ifglge Schi-
perclaus (1961) ma det antages, at der kan vare tale om en
blanding af mindst tre hinanden n®rstdende arter eller former, der
i arene fgr arhundredskiftet er blevet importeret til Tyskland.

1. Shasta formen (Salmo gairdnerii stonei), der stammer fra
Mc-Cloud-River i det nordlige Califonien — et tillgb til Sacra-
mento River. Det er en standform, hvis legetid skal ligge i tiden
mellem november og februar. Shasta-formen er en lys grred med
fa sorte punkter, men med en bred rgd sidestribe.

2. Steelhead formen (Salmo gairdnerii gairdnerii) er en hav-
géende regnbuegrred, der vender tilbage for at yngle i vandlgbe-
ne pd samme made som vor havgrred. Legetiden ligger i februar—
april. Den rgde stribe er mindre udpraget, men til gengeld er de
sorte pletter langt mere udbredt end pa Shasta-formen.

3. Cut-Throat-grreden (Salmo clarkii) er udbredt fra kyst-
strgmme i Alaska til det nordlige Californien. Dens pletter er
stgrre og mere uregelmassige i form end regnbuegrredens. Den
blev indfgrt til Tyskland i 1899 og krydset med forhandenvarende
regnbuegrreder.

I de senere ar har der vist sig en stigende interesse for en op-
rindelig i British Columbia hjemmehgrende regnbuegrred, den
sakaldte Kamloops grred (Salmo gairdnerii kamloops), opkaldt
efter den sg i British Columbia, hvorfra den fgrst blev beskrevet.
Den adskiller sig i udseende ikke meget fra en almindelig regn-
buegrred og skal navnlig som stgrre vere meget vanskelig at
kende fra denne. Hos de mindre fisk er halen tydeligt klgftet,
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Fig. 7
Bakgrred.
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gjet er relativt stort og pletterne er begrenset til ryggen. De stgrre
fisk synes sedvanligvis at vere noget dybere i kropsform end en
almindelig regnbuegrred, men her er muligvis tale om et rent
karbetinget preg.

Kamloops-grreden viser under gunstige naturforhold fortrinlige
vakstegenskaber og skal i sger kunne nd en maksimalvaegt pa
omkring 25 kg. Meningerne om dens egnethed som damfisk er
i dens hjemland noget delte. Den blev for nogle fa ar siden indfgrt
til Danmark, og den har forelgbig her vist egenskaber, der tyder
pd, at Kamloops-grreden vil kunne blive af en vis betydning for
de danske dambrug fremover.

Bakorreden (Salmo trutta f. fario) (fig.7) tilhgrer samme arts-
kreds som havgrreden (Salmo trutta trutta) og sggrreden (Salmo
trutta f. lacustris), men er i modsatning til de to sidstnevnte en
standform, der tilbringer hele sit liv i vandlgbene. Det er vel tvivl-
somt, om der i almindelighed er tale om en skarp afgrensning
af de tre former, dertil er mulighederne for krydsning alt for
store. Det er da ogsd ofte fra udenlandske importgrers side gjort
geldende, at danske bekgrredeg, der oprindelig hidrgrer fra vild-
fisk, ikke giver tilstrekkelig standfast afkom. For at imgdekom-
me denne kritik har man indfgrt bzkgrredeg fra Schweiz, og
herudfra fremavlet en bestand af de sdkaldte Schweizer-grreder,
hvis &g man da atter har eksporteret til moderlandet og andre
steder, hvor man har gnsket en serlig standfast grred.

Legetiden falder szdvanligvis i november—-december, men
undertiden kan man trazffe endnu ikke udlegede fisk i januar—
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februar. Bakgrreden spiller en ganske betydelig rolle, specielt
som @gproducent, idet eksporten af bekgrredeg overstiger ekspor-
ten af regnbueazg. Desuden produceres en del besztningsmate-
riale sével til hjemlige som til andre europziske fiskevande. I de
senere ar har der endvidere med held fundet ret betydelige ud-
setninger af damopdrettede bakgrreder sted direkte pd kysten
eller i brakvandsomrader. Disse udsztninger befinder sig dog sta-
dig pa forsggsstadiet, siledes at det i dag neppe er muligt at
bedgmme, hvilken gkonomisk betydning de vil kunne fi for frem-
tidens kommercielle grredopdreet.

Som konsumfiskproducent spiller bekgrreden en ganske under-
ordnet rolle; dertil er den for langsomt voksende og stiller i det
hele langt stgrre krav til milieuet end regnbuegrreden. 1 visse
tilfzelde, hvor Egtvedsygen (se pag. 215) har forvoldt serlig store
tab blandt regnbuegrrederne, har man overvejet i stedet at benytte
bakgrreden til konsumfiskopdret, men tanken er vist endnu intet-
steds realiseret, og det md ogsd anses for meget tvivlsomt, om et
sddant opdret ville blive lgnnende.

Ligesom den vestamerikanske regnbuegrred er den oprindelig
europxiske bakgrred blevet spredt til egnede lokaliteter over
nasten hele jordkloden. Denne udveksling mellem den gamle og
den nye verden har varet til meget stor gavn for begge parter.
Saledes er vor fauna blevet suppleret med en uovertruffen dam-
fisk, medens den nye verden er blevet beriget med en yderst
vardifuld sportsfisk.

Kildeprreden (Salvelinus fontinalis) (fig. 8) er oprindeligt hjem-

Fig. 8
Kildegrred.
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mehgrende pd Nordamerikas gstkyst. Den blev indfgrt til Europa
i 1876, men er aldrig kommet til her at spille nogen stgrre rolle
hverken kommercielt eller som frivandsfisk. Den er ret krevende,
vanskeligere at opdratte end bekgrreden og sztter pris pA endnu
kgligere vand end denne.

Kildegrreden er ret nert beslegtet med den europziske fjeld-
grred (Salvelinus salvelinus), med hvilken den danner en af de
fa Salmonid-krydsninger, der i henseende til vaksthastighed er
begge foreldre overlegen. Kildegrreden har omtrent samme gyde-
tid som bzkgrreden og lader sig krydse med denne. Afkommet

benavnes tigerprred og er som de fleste andre Salmonid-bastar-
der sterilt.






Afstrygning og klekning
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En af de vigtigste forudsetninger for at drive rationelt dambrug
er et indgdende kendskab ikke blot til afstrygnings- og kleknings-
processens rent praktiske sider, men ogsa til naturen af og forlg-
bet af de biologiske processer, som er grundlaget for arbejdets
udfgrelse. Meget ungdigt spild ville utvivisomt kunne undgas, sa-
fremt kendskabet til disse biologiske faktorer var mere udbredt,
end tilfeldet i almindelighed er.

I dambruget sidvel som i naturen bliver samtlige fisk ikke
modne pd én gang. Afstrygningen ma derfor ske i etaper, efter-
hianden som de enkelte hunfisk er tjenlige hertil. Modningens
indtreden afhanger af forskellige faktorer af sdvel generel som
individuel art. Blandt laksefiskene er nogle efterdrs- og vinter-
legere, medens andre er forarsgydende. Til de fgrstnevnte hgrer
bl.a. bekgrreden, kildegrreden og laksen, til de sidstnezvnte regn-
buegrreden. Disse forskelle mellem de enkelte arter indbyrdes er
naturligvis genetisk bestemt, men derudover kan milieuet inden
for den enkelte artskreds i meget hgj grad pavirke tidspunktet
for modenhedens indtreden. En af de vigtigste ydre faktorer er
temperaturen, der alt efter forholdene kan fremskynde eller
udskyde modningsprocessen meget betydeligt, og som derfor altid
vil spille en vigtig rolle for de dambrug, der arbejder med sterkt
svingende vandtemperatur.

Underernaring vil ligesom lav temperatur udskyde tidspunktet
for modenhedens indtreden. Som for mange andre dyr spiller
ogsd lyset (daglengden) en vasentlig rolle. Ved at opbevare mo-
derfisk af kildegrred i hus under sidanne forhold, at man ved
brug af sdvel dagslys som kunstlys kan variere daglengden efter
gnske, har man i U.S.A. veret i stand til at frembringe modenhed
allerede i august, hvor det normale tidspunkt for modenhedens
indtreden er november.

Ved et omhyggeligt udvalg gennem flere generationer er det
muligt at fremavle stammer, hvis modenhed indtreder flere
maneder, fgr det normalt er tilfeldet hos den pédgeldende art.



Fig.9
Afstrygning af hun-

fisk i fad.
I US.A. har man siledes i dag stammer af regnbuegrred, som
yngler i alle arets maneder med undtagelse af maj eller juni (Lei-
tritz, 1960).
Fig. 10

Agtagning med
trykluft pd ameri-
kansk dambrug.
Luften fgres ind i
bughulen gennem en
med gummislangen
forbundet injektions-
nél. Efter at ®ggene
er presset ud, suges
luften samme vej til-
bage igen.
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Man kan altsa fastsla, at modenhedens indtreden er en funk-
tion af sdvel arveligt som milieubestemte faktorer, og at man
gennem udnyttelse af specielle anleg og @ndring af de ydre kar
kan forskyde tidspunktet for modenhedens indtreden meget ve-
sentligt i forhold til det normale.

Den praktiske betydning af at kunne stryge f.eks. regnbuegrre-
der allerede i oktober-november turde vere indlysende, hvor det
drejer sig om at fremstille gjeneg til eksport til Mellem- og Syd-
europa eller andre noget varmere himmelstrgg; men det vil vare
forkert at tro, at det generelt er en fordel at benytte meget tid-
lig yngel til opdret. I Danmark bgr man i hvert fald kun benytte
tidlig yngel, sifremt man disponerer over vald- eller borevand
med en sd hgj temperatur, at fiskene hurtigt kan vannes til regel-
massig og relativt rigelig fedeoptagelse. Hvor man derimod arbejder
med overfladevand, vil ulemperne ved en for tidlig yngeludsat-
ning meget let kunne opveje eller overstige fordelene. Det vil
derfor i almindelighed vere at foretrekke, at klekning og yngel-
udsztning, hvor dette er muligt, foregdr i det samme vand, idet
man herved kommer de i naturen rddende betingelser nermest.

Nar aggene er tjenlige til afstrygning, skal fiskens bug vere
blgd, og de fgrste &g skal kunne forlade genitaldbningen ved et
ganske let pres pd bugen i retning mod halen. Inden afstrygnin-
gen bgr fisken aftgrres med en klud. Fisken holdes med venstre
hand om haleroden presset ind mod kroppen og med hgjre hind
ved hovedet. Fisken kommer derved til at indtage en stilling
pd ca. 45° med hovedet gverst og bugen vendende bort fra den
person, der udfgrer afstrygning (fig. 9). I almindelighed benyttes
en stofhandske pa venstre hand for bedre at kunne fastholde fi-
sken. Med et ikke for hardt tryk med hgjre hinds tommelfinger
begyndende omtrent midt pd bugen og efterhdnden arbejdende
sig opefter mod hovedet stryges @ggene ud i en jevn strgm. Ofte
vil de sidste &g ikke vere tilstrekkeligt modne, og det Ignner sig
da ikke at forcere dem ud. For det fgrste kan fisken derved let
beskadiges, og for det andet kan ®ggene knuses med det resultat,
at den frigjorte blommemasse neds®tter befrugtningsresultatet
blandt de ubeskadigede &g. Man bgr derfor i sddanne tilflde
hellere afpresse de resterende &g ved en senere efterpresning.

De fleste danske dambrugere afstryger ®ggene i et dgrslag eller



lignende, for at eventuel med afpresningen tilfgrt vaedske straks
kan Igbe fra. Metoden er principielt forkert, idet @gvaedsken inde-
holder for befrugtningen verdifulde stoffer, de sikaldte gamoner.
Aggene bgr derfor afpresses i et rent og tgrt fad, idet man si
vidt muligt undgér tilfgrsel af urin og ekskrementer (Rucker et.
al 1960).

Derimod betyder det ikke sd meget, om befrugtningen sker
umiddelbart efter @ggenes afstrygning eller fgrst efter nogen tids
henstand, ndr blot ikke der kommer vand til ®ggene, inden be-
frugtningen foretages. Tabel 1 viser resultaterne af to befrugt-
ningsforsgg, hvori befrugtningen er udfgrt med 10 minutters
tidsintervaller op til en halv time efter ®ggenes afstrygning. Eks-
emplemne viser, at der ikke er nogen signifikant forskel pa be-
frugtningsresultaterne, hvadenten befrugtningen sker straks ef-
ter afstrygningen eller efter en rimelig tids henstand.

Befrugtning
Strak Efter Efter Efter

® 10 min. 20 min. 30 min.
Antal xg 4733 4322 4214 4.288
Dgde efter afstrygning 9 8 2 7
Dgde ved gjenagstadium 587 342 327 415
Dgde ialt % 12.6 8.1 7.8 9.8
Antal =g 4.850 4.632 4.657 4.813
Dgde efter afstrygning 3 12 14 7
Dgde ved gjenzgstadium 362 509 360 222
Dgde ialt % 7.5 11.2 8.0 4.8

Tabel 1. Resultater af to befrugtningsforsgg, hvori befrugtningen
er udfgrt med forskellige tidsintervaller.

En oprindelig australsk metode til @gtagning fortjener en kort
omtale, fordi den synes mere skansom ved &g og fisk end den
normalt benyttede. En injektionsndl forsynet med en gummislange
stikkes igennem den tynde bugveg og ved hjelp af en almindelig
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Fig. 11
Afstrygning af han-
fisk.
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cykelpumpe pumpes forsigtigt luft ind i bughulen, hvorved aggene
presses ud. Efter presningen suges luften atter ud af fisken. Meto-
den er i U.S.A. videreudviklet, siledes at savel luftindpumpning
som udsugning kan foregd blot ved betjening af et par pedaler
(fig. 10). Aggene kan pd denne mdade tages lige sa hurtigt som
ved den manuelle presning, og man undgdr helt knuste @g og
iblanding af ekstretionsprodukter.

I regelen afstryger man et mindre antal hunfisk i samme fad,
inden mealken fra et par hanfisk stryges af over ®ggene (fig. 11).
I virkeligheden ville det vere mere end rigeligt blot at benytte



mealken fra en enkelt han til 6-7 fisk, men da den kan vare util-
strekkeligt moden eller pd anden méde darligt udviklet, bgr man
i regelen nzppe forlade sig pd en enkelt han. Derimod er det et
ganske ungdigt spild. ndr man, som det ikke sjeldent ses, benytter
3-4 hanner til befrugtning af den nevnte &gportion. Safremt der
har veret anvendt umoden melk, vil den ved den efterfglgende
vandtilsetning lgbe sammen i klumper eller trdde i stedet for at
blande sig med vandet.

Med eventuelle mindre lokale afvigelser er den traditionelle
videre behandling af ®ggene sadvanligvis foregiet pa fglgende
made:

Néar malken er afstrgget, blandes &g og malk forsigtigt med
~en blgd hand“ (fig. 12), hvorefter blandingen fir lov at sta
nogle minutter, inden der tilszttes sa meget vand, at det lige
godt og vel dekker @ggene. Disse omrgres igen forsigtigt, og ef-
ter atter nogle minutters henstand hzldes fadets indhold over i
en spand, hvori @ggene fir lov at std og svulme, d.v.s. optage
vand og hzrdne, inden de efter en grundig skylning (fig. 13),
overfgres til klekkebakkerne.

Fig. 12
/£ g eg malk blandes
med handen.
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Fig. 13

De befrugtede =g
skylles med flere
hold vand, hvorved
overskydende malk,
®zgvedske og even-
tuelle urenheder
fjernes.
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Nu er det en almindelig kendt sag, at @gdgdeligheden — iszr
hos regnbuegrreder — varierer sterkt dels fra det ene dambrug
til det andet, dels inden for det enkelte dambrug fra ar til ar
eller endog fra strygning til strygning. Nogle af de medvirkende
drsager hertil er allerede omtalt; men selv om man tager sig vel
iagt for disse, bliver resultatet langt fra altid sa tilfredsstillende
som gnskeligt.

Da en stor ®gdgdelighed er en bade gkonomisk og arbejdsmes-
sig belastning for det enkelte dambrug, har man pa forsggsdam-
bruget forsggt at klarlegge dens drsager. Det har herved vist sig



(Bregnballe 1967), at den overvejende del af den hidtil mere eller
mindre uforklarlige dgdelighed sandsynligvis overvejende ma til-
skrives en forkert behandling af ®ggene i tidsrummet fra befrugt-
ningen til ggenes udlegning i bakkerne.

Forsggene har sdledes klart dokumenteret, at &ggene er over-
ordentlig fglsomme i en vis periode af det tidsrum, der forlgber
fra vandoptagelsens begyndelse til dens afslutning. Varigheden
af svulmningsprocessen, hvorved @ggenes volumen forgges ca.
40 pct., varierer afhzngig af vandtemperatur, ®glagets tykkelse,
mangdeforholdet mellem vand og g, samt hvilken stamme mo-
derfisk aggene hidrgrer fra. Der er siledes i forsggene fundet
variationer i varigheden af denne proces fra 25 minutter op til
214 time. Séfremt man foretager skylningen af @ggene, inden
svulmningen er tilendebragt, kan der indtrade mere eller mindre
omfattende dgdelighed, alt efter pd hvilket stadium af svulm-
ningsprocessen skylningen foretages. Hvor galt det kan gd frem-
gar af nedenstdende eksempel.

Et halvt fadfuld @g anbragtes efter befrugtning og vandtilset-
ning i hver af fire spande. De fire hold &g blev skyllet med
forskellige tidsintervaller, som det fremgar af tabel 2.

Tabel 2. Eksempel pa skylningsprocessens betydning for ag-
dgdeligheden i forskellige stadier af svulmningsprocessen (temp.
8°0).

Tiden mellem vandtilsat- % dgde =g
ning og skylning. efter 2 dggn

0 minutter 1.0
15 minutter 47.8
30 minutter 19.6
60 minutter 19.6

Det fremgdr af eksemplet, at skylning foretaget umiddelbart efter
befrugtningen, inden vandoptagelsen er kommet i gang, ikke ska-
der ®ggene, hvorimod skylning efter 15 minutters forlgb har
veret nermest katastrofal.

Man kan altsd sld fast, at det er meget vasentligt, at eggene
ikke udscttes for stpd, nar vandoptagelsen er kommet i gang, men
endnu ikke er afsluttet.

I praksis kan man alt efter forholdene pa det enkelte dambrug
udnytte de ved forsggene indvundne erfaringer pa én af to mader.
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Aggene afstryges som foran beskrevet i et tgrt fad, melken
tilsettes, og der omrgres med ,,en blgd hand*, hvorefter blandin-
gen enten,

1. haldes over i en tgr spand, og processen gentages, indtil
der er ®g i et passende antal spande. Herefter kan ®ggene fra
afstrygningsstedet transporteres til klekkehuset, hvor skylningen
foretages, hvorefter ®ggene oplegges i bakkerne, siledes at tiden
fra vandtilsztning til oplegningens afslutning bliver meget kort.
Der mé altsd ikke tilszttes vand til de befrugtede =g, fgrend ved
selve skylningen, eller

2. ®eggene skylles 4-5 minutter, efter at seden er tilsat, og
legges derefter straks op i klekkebakkerne.

Hvis man ¢gnsker at undga ®ggenes tendens til klebning under
opméling umiddelbart efter skylningen, kan man undgid denne
ulempe ved efter skylningen at halde @ggene over i en spand
og lade dem henstd siledes i 1-2 timer med rigeligt vand. De
vil da ikke skades af en forsigtig opmaling, idet vandoptagelsen
nu nermer sig afslutningen.

De endnu umodne fisk ma frasorteres og have lov til at gé
endnu 6-10 dage, inden de prgves igen, alt efter hvor hgj vand-
temperaturen er. I regelen md man regne med at skulle igennem
3-4 afstrygninger, inden samtlige hunfisk er blevet modne.

Hannerne kan szdvanligvis benyttes flere gange med nogle da-
ges mellemrum.

Far hunnerne lov til at gd for lenge, inden de bliver afstrgget,
kan de komme til at indeholde overmodne @g. Disse er lette at
kende fra normale &g, dels fordi de springer som smé tennisbolde.
ndr de rammer fadet, og dels fordi de har en karakteristisk gul
plet under skallen. Sddanne &g bgr straks kasseres, da de ikke la-
der sig befrugte ogkun vil vanskeligggre det senere sorteringsar-
bejde.

For de her omtalte former for befrugtning benyttes fellesbe-
tegnelsen tgrbefrugtning. Hvis man gnsker at skelne mellem de
to metoder, kunne man, som det ggres af Schdperclaus (1961),
passende forbeholde navnet tgrbefrugtning for den fremgangs-
mdde, hvor man lader @&gvedsken drene fra inden szdtilsetnin-
gen og da benytte betegnelsen fugtig befrugtning, nar egvadsken
bliver ved @&ggene.



Det er muligt, at allerede Jacobi (jvfr. pag. 7) anvendte tgr-
befrugtning, men senere blev det i hvert fald almindeligt at be-
nytte vddbefrugtning, idet man afstrgg eggene i vand og derefter
tilsatte melken, hvilket umiddelbart kunne synes en rimelig og
fornuftig fremgangsmade, idet befrugtningen i naturen jo netop
sker pd denne mdde. Tgrbefrugtningen fik dog fgrst almindelig
udbredelse efter at russeren Wladimir P. Wrasski havde genopda-
get den i midten af forrige drhundrede. og efter at man ved for-
spg havde konstateret, at den var den vade befrugtning betyde-
ligt overlegen. Fgrst senere eksperimenter, hvis resultater skal
refereres i det fglgende, skulle dog afslgre den dybere &drsag til
denne kendsgerning.

Sé lenge malken ikke er i bergring med vand, er spermatozo-
eme ubevagelige, og malken kan i denne tilstand holde sig be-
frugtningsdygtig i lang tid. Ved 4°C angives regnbuegrredmalk
sdledes i tgr tilstand at kunne holde sig befrugtningsdygtig i 9
dggn (Schédperclaus 1961) og tdler endda under passende opbeva-
ring forsendelse over store afstande. I vand har spermatozoeme
derimod en meget kort levetid. Lindroth (1942) har pavist, at be-
frugtningsprocenten hos laksespermatozoer er mindre end 50.
efter at malken har varet blandet med vand i 14-3/ minut, og
at den efter 1 minuts forlgb praktisk taget totalt har mistet be-
frugtningsevnen. Ved lav temperatur synes befrugtningsevnen at
falde noget hurtigere end ved hgjere temperatur.

Agget er omgivet af en ®gkapsel bestdende af to lag. I en lille
grube i kapselen findes den sakaldte mikropylekanal, hvorigen-
nem szdlegemet trenger ind i agget. Agkapselen omgiver blom-
men, der hovedsagelig bestir af azggehvide (fig. 14). Nar agget

Fig. 14
Skematisk snit af be-
frugtet ¢rredeg.
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kommer i vand, begynder det at svulme, hvorved bl.a. mikropylen
lukkes. Dette indtreeder i Igbet af 2-3 minutter, og befrugtnin
gen ma derfor ske inden for dette relativt korte tidsrum. Fordele-
ne ved den tgrre og fugtige befrugtning frem for vadbefrugtnin-
gen bliver derved ganske abenbar.

Til trods for, at der stir sa kort tid til rddighed for befrugtnin-
gens gennemfgrelse, har befrugtningsprocenten i naturen alligevel
vist sig at vere meget hgj. Dette skyldes, at hanfisken afgiver
sin malk, umiddelbart efter at hunnen har gydt aggene, hvorved
befrugtningen sker nasten momentant efter kgnsprodukternes fri-
givelse.

Afstrygningen bgr aldrig foretages i sterkt dagslys eller i frost-
vejr, da begge disse faktorer har en yderst uheldig indvirkning
pa befrugtningsresultatet. Det kan dog om ngdvendigt lade sig
gore at afstryge i frostvejr, men i sd fald ma man benytte vidbe-
frugtning.

Det er i de senere ar blevet almindelig praksis at bedgve moder-
fiskene inden afstrygningen. Der findes en lang rakke til formalet
anvendelige midler.

Det i danske dambrug fgrst anvendte bedgvelsesmiddel var
urethan (etyl carbamat), som allerede havde veret kendt og
anvendt af fiskeribiologer i en lengere drrzkke. Senere har det
imidlertid vist sig, at urethan kan fremkalde kreft hos forsggsdyr
(mus og rotter) (Wood, 1956), og selvom der ikke foreligger
viden om, at det indebarer en tilsvarende risiko for mennesker,
har man de fleste steder fundet det rigtigst at indstille brugen af
stoffet til nevnte formal.

Det har imidlertid ikke veret vanskeligt at finde velegnede er-
statninger for urethan. Nogle af de almindeligst anvendte er,
chinaldin, M.S. 222 og chlorbutol. Sidstnzvnte stof har aflast
urethan som bedgvelsesmiddel i de danske dambrug og vist sig
at vere lige s velegnet til formalet. Der skal derfor gives en
kort redeggrelse for dets praktiske anvendelse.

Chlorbutol er et hvidt, krystallinsk stof, der er tungt oplgseligt
i koldt vand. Til bedgvelsen anvendes en koncentration pd 1 g
chlorbutol til 214--31 vand. Stoffet lader sig lettest oplgse i ko-
gende vand. idet der bruges ca. 0.21 kogende vand til oplgsning
af 1 g chlorbutol. Sa snart det kogende vand er heldt pd, omrgres



der kraftigt, indtil stoffet er oplgst, hvorefter der straks fortyndes
op med koldt vand. Oplgsningen kan dog ogsa fremstilles med
koldt vand; men i sd fald m& man omrgre kraftigt flere gange
med nogle minutters mellemrum inden anvendelsen.

Det er praktisk at bedgve 5-6 fisk ad gangen ved at anbringe
dem i ketcher i oplgsningen (fig. 15). Herfra kan de lagges
over i en fiskekasse el. Ign. (fig. 16), hvorefter et nyt hold an-
bringes i bedgvelsesmidlet. Nar det fgrste hold er afstrgget, tages
det neste hold op af bedgvelsesmidlet og sa fremdeles.

Man bgr undga tilfgrsel af bedgvelsesmidlet til det fad, hvori

Fig. 15

Bedgvelse af meder-
fisk i eplgsning af
Chlorbutol inden at-
strygningen.
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Fig. 16

De i Chlorbutol be-
dgvede fisk klar til
afstrygning.

befrugtningen foregdr, hvorfor man inden afstrygningen aftgrrer
fiskene med en klud.

De fgrste 5-6 timer efter befrugtningen, inden celleklgvningen
er begyndt, er ®ggene ikke serlig gmfindtlige og tdler forsigtig
transport i vand over rimelige afstande. Nar fgrst celleklgvnin-
gen er i gang, skal @&ggene have ro, idet der i modsat fald kan
ske unormale klgvninger, der kan medfgre dannelsen af ,,siame-
siske tvillinger” og andre former for vanskabninger eller fostrets
ded.

39 Klekningen af @ggene kan ske efter forskellige principper. I



Fig. 17

Skematisk lengde-
snit af en klekke-
rende. Pilene angiver
vandets bevagelse
gennem rende og
klzkkebakker.
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Danmark har hidtil den kaliforniske metode, hvor &ggene anbrin-
ges i rekkestillede klekkebakker i en klekkerende, veret ganske
enerddende. Dimensioner af render og bakker kan variere noget,
men princippet er altid det samme, idet konstruktionen tilsigter,
at den samlede vandmangde, der tilfgres klekkerenden, passerer
samtlige i renden anbragte bakker pd en sd hensigtsmassig made,
at der sker en stadig fornyelse af det vand, der omgiver xggene.
Selve klekkerenderne kan vere fremstillet af tra eller beton, me-
dens klekkebakkerne normalt er fremstillet af tre og alumini-
umssold. I de senere ar ser det ud, som om glasfiber og andet
kunstmateriale ogsa pd dette omrdde kan komme pé tale sdvel til
fremstilling af render som bakker.

Den normale kaliforniske klekkebakke er siledes konstrueret,
at vandstrgmmen i klekkerenden tvinges op igennem kassens
bund, der szdvanligvis er fremstillet af perforeret aluminiums-

Fig. 18

Klakning af grred-
xg mned & klakke-
bakker i hver rende.
Normalt dekkes
xggene ikke under
klakningen, men
vinduerne afblendes
for at udelukke
direkte sollys
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Fig. 19
Nybefrugtede g,
hvori celleklgvnin-
gen endnu ikke er
begyndt.
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plade (zink er giftigt og skal derfor inden anvendelsen behandles
med asfaltlak el. L), hvorefter vandet atter forlader kassen gen-
nem endevaggen, der ligeledes er fremstillet af aluminiumssold
(fig. 17). Szdvanligvis rummer hver klekkerende 7-8 klakke-
bakker. Vandafledningen kan ske gennem et lodret galvaniseret
jernrgr, der kan forskydes vertikalt, hvorved vandstanden i klek-
kerenden kan varieres. Under klekningen skal eventuelle vinduer
vaere tildekket, si at aggene ikke udsazttes for direkte sollys,
hvis ultraviolette straler vil drabe fostrene (fig. 18). Sker klzk-
ningen i det frie, ma bakkerne naturligvis ogsa tildekkes om-
hyggeligt.

Nyere amerikanske undersggelser (Perlmutter og White 1962)
har i gvrigt vist, at visse typer lysstofrgr (dagslysrgr) kan have
samme katastrofale virkning pa @ggene som sollys. Ikke alene de
usynlige ultraviolette strdler er skadelige. men det gzlder ogsé
de violette og bla stréler i den synlige del af spektret. Det bgr der-
for sterkt tilrades i klekkehuset kun at benytte lysstofrgr, hvis
straler hovedsagelig falder inden for spektrets gul-rade omrade.

Afhangig af temperatur og kvalitet af det vand, hvori kleknin-
gen skal foregd, kan hver klekkebakke rumme fra 3 til 5 liter
nybefrugtede =g (fig. 19). Uanset om klekkevandet hidrgrer fra
veeld eller boring. eller det drejer sig om overfladevand, ma det
forst passere et treuldsfilter delt i flere kamre for at fjerne okker
og andre urenheder. Treeulden ma lejlighedsvis fornyes alt efter
hvor stor tilslamning. der i det enkelte tilfzlde er tale om. Allige-



vel vil det ikke ganske kunne undgdes, at der aflejres et tyndt
lag slam pa xggene. Savel af denne grund som for at sikre alle
&g en ensartet vandtilfgrsel plejer man daglig forsigtigt at lgfte
hver enkelt bakke lidt fra bunden, hvorved slam vil lgsggres, og
eggene vil fa en @ndret placering i bakkerne.

Sa snart @ggene er anbragt i bakkerne, ma man fjerne alle
dgde ®g, der bliver hvide p. gr. af koagulering af aggehvidestof-
ferne. da de ellers hurtigt vil blive angrebet af skimmelsvampe,
der efterhianden breder sig til de omkringliggende @g, sa der
dannes store sammenvoksede klumper. Dette arbejde, hvortil der
er konstrueret flere mere eller mindre sindrige apparater, udfgres
i den gvedes hind neppe bedre eller hurtigere end med en simpel
hevertslange forsynet med et glasrgr til opsamling af aggene.
Glasrgret betjenes med hgjre hind, medens venstre hind benyttes
til regulering af afstrgmningen fra slangens frie ende (fig. 20). 1
de senere mere fglsomme perioder af eggenes udvikling kan den-
ne frasortering af dgde ®g i en ugvets hand ggre mere skade end
gavn. Da der samtidig er tale om et under alle omstendigheder
ret tidsrgvende arbejde, valger de fleste dambrugere efter den for-
ste frasortering at lade &ggene i ro, indtil gjenaegstadiet indtraeder.
For at holde skimmelsvampene nede behandler man da @ggene
et par gange ugentlig med en svag oplgsning af malakitgrgnt.

Fig. 20
Frasortering af dg-
de ®g med hevert.
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Aiggenes tolerance over for malakitgrgnt er ret stor, hvorfor
de fleste pruktikere udfgrer behandlingen rent erfaringsmassigt.
Onsker man nogle mere konkrete tal at arbejde med, kan man
gd frem efter en af Carlin (1953) angivet metode. lfglge denne
fremstiller man fgrst en stamoplgsning bestdende af 14 kg mala-
kitgrgnt oplgst i 100 liter vand, hvilket giver en pa det narmeste
meattet oplgsning. Af stamoplgsningen tilszttes s& meget. at
koncentrationen af blandingen i renden bliver 1:200.000. Er til-
strgmningen derfor f.eks. 10 minutliter, tilsettes 10 cm3 pr. mi-
nut af stamoplgsningen. Denne tilsetning kan ske ved hjzlp af
en Mariotteflaske (fig. 21) og bgr foregd to gange ugentlig, 1 time
hver gang.

Den vandmangde. der er ngdvendig til klekning af et vist an-
tal &g, afhenger af forskellige faktorer som klaekkevandets iltind-
hold og temperatur samt klekkerenders og bakkers konstruktion.
Problemet kan bedst anskues ud fra resultaterne af nogle af Ein-
sele (1956) udfgrte undersggelser og derpa baserede konklusio-
ner.

Det ses ofte angivet, at under udvikling vaerende grredeg har
et meget stort iltbehov, hvilket imidlertid er i direkte modstrid
med resultaterne af de eksakte malinger., der viser, at 1 liter
@g inden for temperaturintervallet 1-12° bruger fra mindre end
1 mg ilt pr. time i omegnen af nulpunktet til hgjst 30 mg ved 10—
12°. Ved den almindelige klekketemperatur fra 5 til 8° er mid-
delverdien c. 20 mg. For at forstd den grundleggende betydning
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Skematisk tegning af
Mariotteflaske. Ved
at forskyde luftind-
tagningsrgret i op-
eller nedadgéende
retning kan udstrgm-
ningshastigheden re-
guleres, uden at
vaedskemangden i
flasken far nogen
indflydelse herpi.
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af denne konstatering for klekningens praksis, er det ngdvendigt
at forudskikke nogle bemarkninger om vandets iltindhold og om
de iltmangder, som tilfgres &ggene med klekkevandet.

Hvis vi gdr ud fra, at vandet, der tilfgres klekkerenderne, er
mattet med ilt. indeholder det ved de ovennzvnte almindeligt fo-
rekommende temperaturer c. 11 mg ilt pr. liter. Hvis der nu lgber
14 liter vand pr. sekund igennem en klekkerende, vil det sige, at
der pr. time passerer 1800 liter igennem renden. Den totale ilt-
meangde i denne vandmangde er saledes 1800 gange 11, hvilket
giver c. 20.000 mg ilt. Nar 1 liter g som ovenfor nazvnt kraver
20 mg ilt pr. time, vil det sige, at de 20.000 mg ilt er tilstrekkelig
til at daekke iltbehovet for 1000 liter eller c. 10 millioner &g i ti-
men, sadfremt man regner med, at der gar 10.000 =g pd literen.
Det turde imidlertid vere en selvfglgelighed, at et godt klekkere-
sultat ikke kan opnds, safremt hele den tilfgrte iltmangde forbru-
ges. Regner man i praksis med et iltforbrug pd 10 pct., disponerer
man over en betydelig sikkerhedsmargin og kommer desuagtet
til det resultat, at 14 sekundliter vand er tilstrekkelig til klekning
af mindst 1 million @g. I virkeligheden er tallet betydeligt stgrre,
fordi den forbrugte ilt delvis erstattes gennem iltoptagelse fra luf-
ten. Forudsat at tillgbsvandet er mettet med ilt, md det derfor
skyldes konstruktionsfeijl, hvis @ggene desuagtet ved den navnte
gennemstrgmning kvales i de nederste klekkebakker. Hvis ikke
klekkebakkemne er rigtigt konstrueret og anbragt i klekkerender-
ne, sker der en forkert stremfordeling, der bevirker, at den &ggene
umiddelbart omgivende vandhinde ikke fornyes, hvorved aggene
enten underforsynes med ilt eller direkte kvales.

Hvor ringe ®ggenes iltkrav faktisk er, viser fglgende forsgg:

I en med vand normalt fyldt rende uden gennemstrgmning an-
bragtes nogle klekkebakker med et par hundrede gjenzg i hver.
Vandet umiddelbart omkring @ggene blev fornyet ved, at kasser-
ne med bestemte tidsintervaller blev havet og s@nket nogle gan-
ge. I forsgg 1 skete havningen hver anden time, i forsgg 2 hver
fjerde og i forsgg 3 hver sjette time. Resultatet var, at tabet i
forsgg 1 var ringe, i forsgg 2 dgde en lille del af @ggene, og resten
klekkedes for tidligt, og i forsgg 3 gik stgrstedelen af ®ggene til
grunde. Resten gav svag, lidet levedygtig yngel. Forsgget viser sa-
ledes, at det faktisk er tilstreekkeligt at forny vandet hver anden
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time, ligesom det i gvrigt viser, at den ganske enkle, men vigtige
proces, en gang daglig at lgfte og s@nke klazkkebakkerne, ogsa
kan have anden vardi end blot at hindre ®ggenes sammenklump-
ning.

Nér som ovenfor nevnt 1 million &g let kan klekkes med et
vandforbrug pd 14 liter pr. sekund fglger heraf naturligvis ikke,
at f.eks. 1/1000 af denne vandmangde i praksis er tilstrekkelig
til klekning af 1000 ®g. Afggrende herfor er, at der langs klek-
bakkernes samlede bundflade stiger sa meget vand op, at der sik-
res alle &ggene en i biologisk henseende tilstreekkelig iltforsyning,.
Disse krav synes at vere tilfredsstillet ved en vandtilfgrsel pa c.
100 cm3 pr. sekund. Denne vandgennemstrgmning er under for-
udsztning af klekkebakkernes rette konstruktion fuldt tilstreekke-
lig til klekning af 200.000 &g. En klekkerende med 7 bakker
vil normalt indeholde 200.000 til 300.000 &g. Det vil altsa sige,
at der ud fra de givne forudsetninger, en klekketemperatur
pd 5-8°C, nogenlunde iltrigt vand og en effektiv vandcirkulation
gennem klaekkebakkerne skal bruges fra 6 til 9 liter vand pr.
minut pr. rende til klekning af det nevnte kvantum ag.

Det er meget vigtigt for et normalt forlgb af klekningen, at til-
lgbsvandet er iltrigt. Iser hvor der benyttes vald- eller borevand,
ma man sikre sig, at vandet iltes tilstrekkeligt, inden det tilledes
klekkerenderne. Ifglge Lindroth (1941) vil der allerede ved en
iltmeatning pd c. 50 pct. ved 5°C over en lengere periode kunne
opstd skader pd &g og yngel. Da en for lav iltmatning ikke kan
kompenseres ved forgget vandgennemstrgmning, og da der under
de givne forudsztninger ma regnes med et iltsvind pd c. 10 pct fra
klekkerendens indlgb til dens aflgb, ma minimumskravet til ind-
Igbsvandets iltmatning vere 60-70 pct.

Yngelens iltforbrug er vaesentlig stgrre end &ggenes. Ved sam-
me temperatur forbruger yngelen ca. 10 gange s megen ilt som
det tilsvarende antal gjenzg. Ved undersggelser over yngelens
iltforbrug har det vist sig, at der ved en gennemstrgmning pa
0.4 liter pr. sekund for hver 100.000 stk. yngel (ved 8-9°C)
sker en reduktion i vandets iltindhold pa 0.7-0.8 mg. I et forsgg
med c. 300.000 stkr. yngel var reduktionen ngjagtig 2 mg, idet
tillgbsvandets iltindhold var 10.8 mg pr. liter og aflgbsvandets
8.8 mg. Da yngelen klarede sig lige sd godt i de nederste som i



de gverste bakker, vil det sige, at man ved temperaturer pd 10-
12° kan sikre 2-300.000 stkr. yngel en fuldt tilstrekkelig ilttil-
fgrsel med 0.4 liter vand pr. sekund (ved 5--6* dobbelt s& man-
ge), forudsat vandet er mattet med ilt ved indlgbet.

Disse tal er dog kun gyldige, nar der er tale om de szdvanligt
benyttede dbne klekkeapparater. Safremt der anvendes lukkede
apparater, vil iltsvindet vare c. 3 gange sa stort, fordi der ikke
som i de dbne apparater sker en geniltning af vandet som fglge
af den store bergringsflade med den atmosfariske luft.

Den bedste klekketemperatur er fra 7 til 10°C. Temperaturer
under 5 og over 13°C har en uheldig indflydelse pd @ggenes ud-
vikling (Leitritz 1960), iser under lengere tids pavirkning. Pa
verdens stgrste grreddambrug, Snake River Trout Ranch, Idaho,
U.S.A., benyttes veldvand med en temperatur pa c. 15°C aret
rundt. Dette vand, der er sazrdeles velegnet til opdrat af konsum-
fisk, kan pa grund af den hgje normaltemperatur ikke anvendes
til kleekning.

Fosterudviklingens afhzngighed af temperaturen angives szd-
vanligvis ved summen af daggrader, hvorved forstds den daglige
gennemsnitlige vandtemperatur. Denne beregnes som middelvear-
dien mellem dggnets maksimale og minimale vandtemperatur.
Udviklingstiden varierer noget for de forskellige salmonid-arter.
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Fig. 23

Dieneg af regnbue-
drred. Fosterets gjne
ses som to mgrke
punkter under skal-
len.
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Ifglge Schaperclaus (1961) er udviklingstiden ved 7°C for regn-
buegrreder frem til gjenagstadiet 140-160 dagsgrader og til
klekning 300-320 dagsgrader. For bakgrred er de tilsvarende
tal 220-260 og 490-550. Forholdet mellem vandtemperaturen
og fosterudviklingen kan ogsa anskues grafisk, som det fremgar
af fig 22.

Nar fostrenes gjne er blevet synlige gennem @ggeskallen benav-
nes ®ggene gjeneg (fig. 23). De skal nu ,,rgres®, hvilket vil sige, at
de f.eks. hzldes over i en spand med s& meget vand, at det lige
dakker ®ggene, hvorefter de omrgres kraftigt med hdnden og skyl-
les godt. Ved denne proces fjernes de pa aggene afsatte urenhe-
der. og indholdet i de ubefrugtede =g (soleg) koagulerer, si de
bliver hvide og kan frasorteres. Denne frasortering kan i gvrigt
foretages ved at komme de rgrte &g over i en saltoplgsning be-
stdende af c. 1 del salt til 9 dele vand. Da de koagulerede ®gs
vaegtfylde er lidt mindre end de levendes, vil de dgde =g stige
til overfladen, hvor de kan skummes af.

Ifglge Anderson (1964) skulle det vere bedre at anvende suk-
ker i stedet for salt, idet sukkeroplgsningen er mindre hypotonisk



end saltoplgsningen, hvilket populart vil sige, at der trekker min-
dre vaedske fra @ggene over i oplgsningen. Desuagtet synes me-
toden ikke at vare anbefalelsesvardig, idet det ved kontrolforsgg
udfgrt pad forsggsdambruget har vist sig, at sukkeroplgsningen
uvist af hvilken arsag giver en langt stgrre @gdgdelighed end den
traditionelle saltmetode (jvfr. tabel 3).

Behandlingsmédé k Salt Sukker Salt Sukker
Antal zg 10900 10.900 20.000  18.000
Dgde g til udklekning 355 1.863 224 6.778
% dgde g ialt 3.3 17.1 1.1 37.7

Tabel 3. Dgdelighed i to forsgg efter sortering af gjenzg med
henholdsvis salt- og sukkeroplgsning.

Uanset hvilken metode, man maétte gnske at anvende til frasorte-
ring af de dgde &g, vil det vare en fordel at vente med sorterin-
gen indtil 24-48 timer efter at &ggene er rgrt, idet vagtfyldefor-
skellen mellem de dgde og de levende ®g da er stgrre.

Man har nu ogsa mulighed for at sortere ®ggene automatisk
med den danske ®gsorteremaskine, der har en kapacitet pa ca.
100.000 &g pr. time (fig. 24).

Fig. 25
Agtellere samt he-
vert og trapincet til
fijernelse af dgde zg.
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Fig. 24

Automatisk egsorte-
remaskine til sorte-
ring af gjenag. De
dgde ag ses i bak-
ken til hgjre, medens
de levende opsamles
i spanden til venstre.
Maskinen sorterer
ca. 100.000 &g i ti-
men.
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Inden xggene legges i bakkerne igen for at klekkes ferdig,
tzlles de. Der findes forskellige mader, hvorpa dette kan ggres.
I Danmark anvendes sedvanligvis en @gtzller, der i gvrigt giver
den absolut ngjagtigste optalling. Aigtelleren bestar af en firkantet
ebonit- eller plasticplade med f.eks. 500 halvkugleformede for-
dybninger med et hul i bunden til afdrening af vand. Ndr pladen
fgres ind under aggene. vil der legge sig et &g i hvert hul og
overskydende &g fjernes let (fig. 25).



Man l=zgger almindeligvis nu kun 10-12.000 &g i hver bakke,
da yngelens stgrre iltbehov (jvfr. pag. 45) og pladskrav ngdven-
digger dette. Er der 7 bakker i hver rende, vil det sige, at renden
nu indeholder c. 80.000 &g eller lige s& mange stkr. yngel. Vender
vi tilbage til de tidligere anfgrte forudsztninger, vil det sige, at
der ved 10-12°C skal bruges 18-20 liter vand pr. minut og
ca. den halve vandmangde ved 5-6°C.

Aggenes klekning sker over nogle dage, idet ikke alle &g i
en bakke, uanset oprindelsen, klekkes samtidig. Under klaknin-
gen ma man mindst to gange om dagen med en bgrste eller en
havert fjerne de skaller, der satter sig pd bakkens enderist, idet
denne i modsat fald vil tilstoppes.

Den store blommesak bevirker, at den nyklekkede yngel lig-
ger pa siden pa bakkens bund (fig. 26). Efter at den sidste yngel
er kommet ud af ®gget, gar der ca. 115 daggrader, fgr den er tjen-
lig til at tage fgde til sig. Endnu har den ikke helt opbrugt blom-
mesxzkken, og fgrst efter nogle dages forlgb forlader den bunden
og kommer op i bakkerne (fig. 27).

Ft omrade, pa hvilket der ofte sker forsgmmelse, er valget
af det rette tidspunkt for fodringens pabegyndelse. Allerede nog-

Fig. 26

Nvklekket yngel af
laks. Blommesak-
ken er hos laksen
noget lengere og
mere tilspidset end

hos regnbuegrreden.
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Fig. 27

Lakseyngel kort fgr
udsztningen. Blom-
mesxkken er nu del-
vis opbrugt, og yn-
gelen befinder sig pa
et udviklingsstadi-
um, hvor den selv-
stendige fgdeopta-
gelse snart kan be-
gynde.
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le dage, inden yngelen begynder at forlade bunden i klzkkebak-
kerne, er den tjenlig til at begynde at tage fgde til sig. Nar den fgr-
ste yngel er oppe i bakkerme, bgr man derfor begynde en meget
nznsom fodring - helst med lidt godt tgrfoder. Venter man, indtil
alle fisk har forladt bunden i bakkeme, hvilket vel nok er det
almindeligste, safremt yngelen skal transporteres fra klakkehuset
til et andet anl®g, risikerer man, at en del af de tidligst klekkede
fisk aldrig kommer i gang med at ®de. Desvarre sker det ogsé,
at yngelen kommer til at gad endnu lengere i bakkerne med det
resultat, at en endnu stgrre procentdel gar til af sult.

Skal yngelen uds®ttes i jorddamme, hvor det er en logisk ngd-
vendighed, at alle fiskene har ndet det fritsvgmmende stadium
inden udsztningen, vil det vaere en indlysende fordel, at de tidligst
klzkkede fisk er vannet til foderet, medens de endnu gar i klak-
kebakkerne. Skal den derimod uds®ttes i bassiner, kan det vare
en fordel at ggre det, s snart den fgrste yngel er oppe i bakkerne
og begynde at fodre svagt.

Qrredeg kan ogsa klekkes i cylindriske glas — eller plexiglas-
beholdere, som det er almindeligt i nogle af de gstlige stater i
U.S.A. (Buss 1959, Buss & Fox 1961). Princippet er for sa vidt



ikke nyt, som det har varet anvendt fra gammel tid til klekning
af klebende g som f.eks. gedde- eg helteg. Aggene holdes
her af vandstremmen i en konstant svagt cirkulerende bevagelse,
medens man ved benyttelse af metoden til klekning af grredeg
sorger for en sddan fordeling af gennemstrgmningen, at aggene
holdes i ro. Vandet ledes ind gennem et rgr nederst i siden af
cylinderen. Rgret har en vinkelret bgjning. der fgrer vandet ned
centralt mod cylinderens halvkugleformede bund. Denne er dekket
af et lag glasuld, over hvilken der ligger en tradveavsrist. Denne
dekkes igen af et lag ral, hvorover der atter legges en rist,
pa hvilken a&ggene hviler (fig. 28).

Fig. 2%

Vertikal inkubator
til klekning af sr-
redeg (Heath Air-
craft Inc.).

Fig. 28

Skematisk tegning af
cylindrisk plexiglas-
beholder til klek-
ning af grredeg (se
nermere forklaring i
teksten),
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Vandet forlader beholderen gennem et rgr gverst pd siden af
cylinderen. Hvis ®ggene skal klekkes i beholderen, kan der gverst
anbringes en indvendig trddvevsafskermning, der nedadtil er
fastgjort til indersiden af en tatsluttende plexiglasring. Det mel-
lemrum pd ca. 145 cm, der derved opstir imellem cylinderens
inderside og tradvavet, vil sikre en sd stor aflgbsflade, at tilstop-
ning er nasten udelukket.

En beholder pa 6 liter skal kunne rumme mindst 4 liter &g,
Hertil kreves en vandtilfgrsel pd 114-2 liter pr. minut. Da
klzkkeenhederne er ret dyre at fremstille, er metoden trods sine
pladsbesparende egenskaber nappe szrlig anbefalelsesvardig for
danske forhol.

Et andet system, der hidtil heller ikke har fundet anvendelse
i Danmark, er det vertikale inkubatorsystem, hvor man i modsat-
ning til, hvad tilfzldet er efter det kaliforniske princip, arbejder
med en vertikal vandgennemstrgmning, der ovenfra passerer ned
igennem bakkerne, der stdr under hinanden som skuffer i et
skab (fig. 29). Metoden har bla. den fordel, at den kraever me-
get lidt plads i forhold til klzkningskapaciteten. men i Danmark
ville man pa grund af det ringe fald, der sedvanligvis star til ra-
dighed, nasten altid vare henvist til at Igfte klzkkevandet ad
mekanisk vej. Alene af denne grund vil metoden neppe have mu-
lighed for at f4 en mere almen udbredelse her i landet. Der er
dog et ganske specielt omrdde, pa hvilket den synes andre metoder
klart overlegen.

For eksporten af grredeg kan det ofte vare af stor betydning
at kunne fremskynde @ggenes udviklingsproces frem til gjenag-
stadiet. Dette kan kun ske, safremt man kan have vandtempera-
turen ad kunstig vej. For at en siddan fremgangsmade kan have
en rimelig gkonomisk baggrund, ma den vandmangde, der skal
opvarmes, vare relativt begraenset i forhold til den indlagte =g-
mangde, og vandet bgr i en vis udstrekning kunne recirkuleres
for at forhindre et for stort varmetab. Det vertikale inkubatorsy-
stem egner sig sdvel pa grund af sit ringe vandforbrug som pa
grund af den ringe plads, systemet optager i forhold til kleknings-
kapaciteten, serdeles godt hertil. Det sidste forhold har iser betyd-
ning af hensyn til varmeisolationen.

Systemet, der er anvendt ved Trinity River i Californien



(Leitritz 1962), fortjener en kort omtale, fordi danske @gprodu-
center bgr have opmarksomheden henvendt pi de muligheder,
metoden frembyder.

Anlzgget indeholdes i et hus pd 8.5 X 7.3 meter. Cirkulations-
systemet bestar af en cementbeholder, der kan rumme 13.5m3
vand, en 3 HK elektrisk cirkulationspumpe og en benzindrevet
hjelpemotor til brug ved svigtende strgmtilfgrsel. Huset rummer
endvidere 40 klezkkeenheder med 16 bakker i hver. Hver enhed
forsynes med knapt 30 liter vand pr. minut. For at kompensere
for tab ved fordampning og spild tilsettes ialt ca. 4.5 liter friskt
vand pr. minut. Temperaturen af det udefra tilfgrte vand varie-
rer fra 2 til 8.5°C. Rummet opvarmes med et gasfyret varme-
anleg, der med termostaten indstillet pd 16.5°C vedligeholder en
rumtemperatur pd 11.5-15.5°C. Vandtemperaturen i systemet
varierer fra 8.5-10.0°C afh@ngig af temperaturen i tillgbsvan-
det.

I dette anleg kan klekkes 4 414 million lakseeg ad gangen.
Nér =ggene klakkes, forgges friskvandstilskudet til ca. 25 liter
pr. minut, og yngelen kan da blive gdende i bakkerne, til de er
tjenlige til udsztning i damme eller bassiner. Er der kun tale om
produktion af gjeneg med salg for dgje, er anleggets kapacitet
naturligvis vasentlig stgrre.

Det lukkede system har desuden den fordel, at det kan anven-
des pd lokaliteter, hvor der kun stir en ringe mengde velegnet
klekkevand til rddighed.

Til forsendelse af gjeneg anvendes szdvanligvis firkantede tra-
rammer, hvis bund udggres af grovmasket lerred. Rammens tyk-
kelse er normalt 1-2 cm, siledes at der er plads til 2-3 lag =g
i hver ramme. Efterhdnden som rammerne fyldes med &g, stables
de med en halv snes bakker i hver stak. Nederst anbringes en
bakke med tgrvemos og en tilsvarende bakke indskydes for hver
10 bakker med &g. Over den gverste bakke med tgrvemos an-
bringes en lille kasse med bund af groft trddvev el.l. Denne
kasse fyldes med knust is, sd at eggene holdes fugtige ved smelte-
vandets nedsivning gennem bakkerne. Aiggene anbringes der-
efter i kasser og isoleres med tgrvemos eller treuld og er nu
klar til forsendelse (fig. 30).
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Fig. 30
Trerammer med
bund af groft ler-
red til forsendelse
af gjeneg.
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En nyskabelse er runde eller firkantede @gbakker fremstillet
af plastikskummateriale (fig. 31). Bunden i bakkerne er gennem-
hullet, sdledes at vandet kan sive ned gennem bakkerne. Bak-
kerne stables pa samme made som de traditionelle &gbakker, og
en fals i bakkens kant hindrer, at bakkerne forskydes i forhold
til hinanden under transporten. Qverst anbringes en bakke med
is; bakkerne isoleres med en glasuldsmatte og anbringes i forsen-
delsesemballagen.

Fig. 31
Firkantede, perfore-
rede skumplastikbak-
ker til forsendelse af
gienzg.







Yngelopdrat
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En af de vigtigste forudsztninger for at opretholde og udvide
vor produktion af konsumgrreder er, at det stadig er muligt at
producere det forngdne antal sunde szttefisk pd en gkonomisk
forsvarlig basis. At dette ikke altid har vearet tilfzldet, vil zldre
dambrugere kunne erindre, idet man for ar tilbage pludselig sd
sig i den situation, at man matte indstille sig pd en stagnation
eller endog en reel tilbagegang i produktionen af konsumfisk, for-
di drejesygens hargen umuliggjorde produktionen af szttefisk pa
mange af de xldre anleg. Kun ved at etablere szrlige yngel-
dambrug ved uinficerede vandlgb lykkedes det at overvinde van-
skelighederne.

Nar man efter den anden verdenskrig kunne gge produktionen
af settefisk nogenlunde i takt med den stigende produktion af
konsumfisk, var drsagen alene, at det stadig var muligt at finde
egnede steder til etablering af nye yngelanleg. Mange ars erfa-
ringer siger os imidlertid, at mange af disse anleg ikke i lengden
vil kunne opretholde en tilfredsstillende produktion af sazttefisk,
men ligesom de ldre anleg pd grund af drejesygeinfektion vil
se sig ngdsaget til i hvert fald i en vis udstrekning at omlagge
produktionen fra seattefisk til konsumfisk. En sddan udvikling,
der er baseret pd en stadig tilgang af nye yngelanleg, har natur-
ligvis en grense, som synes meget ner ved at vare naet.

Det har derfor vaeret uomgengelig ngdvendigt at sgge nye veje
og midler til sikring af en regelmassig og tilstrekkelig tilgang
af sattefisk til dekning af det stadig stigende behov.

Det var tidligere almindeligt, at man for at holde drejesygen
nede skiftede imellem to hold yngeldamme, sidledes at dammene
la brak hvert andet ar. Denne metode var ikke szrlig effektiv
eller rationel og kunne derfor kun betegnes som en ngdhjaelp, s&
lenge man ikke kendte desinfektionsmidler, der kunne drabe
drejesygesporerne. Det var derfor en overordentlig stor hjelp,
da anvendelsen af kalkkvealstof (jvfr. pag. 197) til desinfektion af
yngeldamme blev kendt, og det er utvivisomt, at metoden har



varet sterkt medvirkende til, at en katastrofal mangel pa s=tte-
fisk ikke er opstdet. Metoden er imidlertid ret bekostelig og ef-
fektiviteten sterkt varierende alt efter de lokale forhold, hvorfor
den ikke alene har vearet i stand til at lgse det foreliggende pro-
blem.

Bedre end at beke&mpe sygdomsvolderen ville det naturligvis
vare helt at sgge at undgd den ved at opdrette yngelen i et
milieu, hvor eventuelle sporer ikke har mulighed for at aflejre
sig og holde sig levende i og pa bunden pa samme made som i en
blgd jorddam. Disse overvejelser fgrte til, at man i 1959 pa for-
spgsdambruget pabegyndte nogle forsgg med opfodring af gr-
redyngel i cementbassiner — en metode som allerede i adskillige
ar havde fundet anvendelse i udlandet, bl.a. i U.S.A. og Frankrig.
Disse forsgg gav sa lovende resultater, at metoden meget hurtigt
satte sig spor i det praktiske grredopdret, sa at man i dag er inde
i en udvikling, der utvivlsomt vil fgre til, at en stadig stgrre
procentdel af de sattefisk. der produceres i Danmark, vil blive
forfodret kortere eller lengere tid i bassiner, inden de szttes ud
i normale jorddamme.

Selvom bassinopdrattet af yngel ogsd har sin begransning,
er der grund til at tro. at det sammen med det traditionelle yngel-
opdret i damme i forbindelse med desinfektion med kalkvzlstof
vil kunne sikre en tilstrekkelig produktion af sunde sattefisk i
fremtiden.

De to former for yngelopdrat stiller i mange henseender gan-
ske forskellige krav til opdratteren, hvorfor de i det fglgende vil
blive behandlet i hver sit afsnit.

Yngelopdret i damme

Det traditionelle yngelopdrat i jorddamme, hvorpid det danske
dambrugserhverv oprindeligt byggede. har i de senere ar vearet
sterkt pa retur og ma formodes vedblivende at ville vige til fordel
for bassinopdrettet af arsager, for hvilke der vil blive redegjort
i det fglgende afsnit.

Der gor sig forskellige opfattelser gzldende med hensyn til,
hvorledes en yngeldam bgr indrettes for bedst at tjene sit formal.
Om den f. eks. skal vere lang og smal eller kort og bred, og om
den skal vare dyb eller fladvandet. Problemet er nappe sa
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kompliceret, som man ud fra den stdende diskussion kunne fa
indtryk af. Det synes i hvert fald en kendsgeming, at s& godt som
enhver damtype af rimelig stgrrelse kan benyttes med godt resul-
tat, forudsat vandkvaliteten og vandfornyelsen er tilfredsstillende.
Det galder naturligvis her savel som ved opdrat af yngel i bassiner,
at vandet for at undga infektion med drejesyge og andre alvorlige
sygdomme ikke tidligere bgr vare benyttet til grredopdret.

Damme, der benyttes til udsetning af sped yngel, bgr si vidt
muligt aldrig, ejheller midlertidigt, benyttes til opbevaring af un-
dermaélsfisk eller stgrre grreder for at formindske risikoen for in-
fektion med drejesygesporer. De bgr ligge tgrre en vis tid og
desinficeres med hydratkalk eller kalkkvelstof inden yngeludsat-
ningen. Har der vist sig blot de svageste symptomer pd drejesyge
i det forudgdende opdret, bgr desinfektionen foretages efter den
pa pag. 197 nevnte fremgangsmade.

Der bgr sedvanligvis ikke udszttes mere end 2-300 stk. regn-
buegrredyngel pr. m2, afhangigt af den pa stedet rddende vand-
kvalitet. Medens det i bassinopdrettet vil vere en fordel at ud-
sette yngelen, allerede nar de fgrste fisk er begyndt at komme
op i bakkemme, ma man ved udsztning i damme afvente det tids-
punkt, da alle fisk har forladt bunden i bakkemne, idet der i mod-
sat fald vil g& for mange til grunde pa dambunden, inden resorp-
tionen af blommesakken er sid vidt fremskreden, at fiskene ind-
tager det fritsvgmmende stadium. Nar yngelen skal udszttes di-
rekte i damme, vil det derfor vere en fordel at begynde en svag
fodring med et godt tgrfoder i bakkeme, idet de fgrst udviklede
individer i modsat fald ofte vil ga til grunde pd grund af sult,
fordi de ikke far foder pa det tidspunkt, hvor de er tjenlige dertil,
og derfor aldrig kommer i gang med at &de.

Vandudskiftningen i en yngeldam ma alt efter vandets kvalitet
og fiskenes antal og stgrrelse ske med en hyppighed af 1-3 gange
i dognet. Selvom yngelen har et ringe iltforbrug, bgr vandet uanset
dets eventuelle fortrinlige kvalitet aldrig udskiftes mindre end én
gang i dggnet, idet der i modsat fald kan ske ophobning af skadeli-
ge stofskifteprodukter, som kan medfgre omfattende dgdelighed.

For at undgd, at fiskene bliver angrebet af skimmel, tilsztter
man vandet malakitgrgnt 2-3 gange ugentlig. Til en dam med
et rumindhold pa c. 250 m3 kan passende benyttes en spiseske-



fuld malakitgrgnt, der tilszttes vandet i indlgbstuden. Grgnalger
kan bekempes med blasten (jvfr. pag. 136).

Det er vigtigt, at man begynder fodringen straks efter yngelens
udsztning, og at der navnlig i den fgrste tid fodres jevnligt og re-
gelmassigt, hvadenten der benyttes tgrfoder eller vadfoder. Sidst-
nazvnte, der normalt vil vere fiskefoder, skal hakkes mindst 2
gange igennem en skive med 2 mm huller under tilsetning af
vand. Et udmarket fodermiddel til yngel er endvidere milt, der
kan benyttes rent eller blandet med fiskefoder. Ogsd blod kan
benyttes blandet med fiskefoder.

Inden fodringen pdbegyndes, skal foderet oprgres yderligere
med vand, indtil det fir en suppelignende konsistens. Fodringen
sker i begyndelsen hovedsagelig langs kanterne af dammene,
hvor yngelen overvejende star, og efterhdnden som den spreder
sig, over hele dammens overflade. Det er vigtigt, at der fodres hyp-
pigt og rigeligt, da risikoen for at sulte yngelen ihjel i starten er
stgrre end risikoen for overfodring.

Efter 2-3 ugers forlgb vil man szdvanligvis kunne samle ho-
vedparten af yngelen ved dammens aflgbsende, og efterhdnden
vil al fodring kunne foretages her, hvor foderrester for en stor
del vil kunne fgres bort med aflgbsvandet, si de ikke aflejres
i dammen og forurener denne mere end hgjst ngdvendigt.

Man m4, uanset hvor effektiv pasningen af yngelen har varet,
altid paregne et ret betydeligt svind fra udsetningen til den fgrste
udfiskning og sortering. I gunstige tilfzlde kan svindet belgbe
sig til 20-30 pct., i mindre heldige tilfelde til 60-70 pct. Et
udfiskningsresultat, der i gennemsnit giver 50 pct. af den udsatte
yngel igen i form af szttefisk om efterdret, ma i almindelighed
anses for tilfredsstillende.

Betegnelsen, szttefisk, er i gvrigt ikke noget klart defineret
begreb, idet det har relation sdvel til fiskens stgrrelse som til dens
alder. Betegnelsen dzkker nogenlunde tidsrummet fra fisken har
ndet en alder pd 5-6 maneder til ca. 1 ar, alt under forudsatning
af at totallengden ikke er over 15-16 cm. Stgrre fisk vil sedvan-
ligvis ikke lengere blive handlet efter lazngde, men efter vagt,
og det er da almindeligt at benytte betegnelsen undermaélsfisk.
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Fig. 32

Cirkulere glasfiber-
bassiner til opdreat
af grredyngel. Dia-
meter 2 meter, dyb-
de 55 cm.
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Yngelopdreet i bassiner

Nér talen er om yngelopdreat i bassiner, bgr man straks ggre sig
klart, at bassinernes vigtigste rolle er at omgd drejesygen. Man
kan derfor ikke generelt sige, at yngelopdret i bassiner er at fore-
trekke for opdrat i damme. Sifremt et yngelanleg endnu ikke
er inficeret med drejesyge, bgr man derfor ngje overveje savel
fordele som ulemper, inden man eventuelt tager beslutning om
at opfgre et bassinanleg. Manglende indsigt i fordele og ulemper
ved bassinopdrattet har beklageligvis medfert, at der allerede
er opfgrt nogle anleg, som ikke har svaret til forventningerne.

Den vigtigste forudsztning for etablering af et bassinanleg er,
at man rdder over vand, der ikke er inficeret med drejesyge
eller Egtvedvirus. Det vil derfor veere absolut utilradeligt at benyt-
te vand, der i forvejen har veret anvendt til dambrugsdrift. Har
man gjort sig dette klart, vil der i almindelighed ikke vare noget
i vejen for at benytte &- eller bakvand, safremt vandet ellers er
egnet til yngelopdrat i damme. Va&ld- og borevand kan vare ud-
merket egnet, sifremt man har sikret sig, at det er tilstrekkeligt
iltet og ikke har for stort jernindhold. Ofte kan temperaturen
dog vere lige lav nok til at sikre en tilfredsstillende tilvaekst.
Man bgr derfor nzppe i almindelighed benytte grundvand, med-



Fig. 33

Kvadratiske glasfi-
berbassiner til op-
draet af grredyngel.
Dimensioner 2x2x
0,5 meter.

mindre temperaturen om sommeren er mindst 10°C og helst
mere. Optimumstemperaturen ligger omkring 16-18°C. Maxi-
mumstemperaturen bgr helst ikke vare over et par og tyve gra-
der, men en kortvarig maximumstemperatur pa op til ca. 25°
behgver dog ikke at vere nogen afggrende hindring for at benyt-
te vandet til bassinopdrzt.

Fig. 34
Rektangulere glas-
fiberbassiner til op-
dret af grredyngel.
L®ngde 4 m, bredde
1 m, dybde 70 cm.
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Fig. 35
Cementbassiner til
opdrzt af ¢grredyn-
gel. Dimensioner 6
mx 60 cm x 60 cm.

63

Sdavel materialerne til som udformningen af bassinerne kan
vere forskelligartede, og det er neppe muligt med sikkerhed at
sige, hvilken type der er bedst egnet til formalet. Meget afhanger
her af de lokale forhold og muligheder. Der fremstilles i dag
fabriksmassigt fortrinlige cirkulere, kvadratiske og rektangulere
bassiner i glasfiber (fig. 32, 33, 34). De er relativt dyre, men har
den fordel, at de er nemme at renggre og let kan flyttes, hvis for-
holdene skulle ggre det gnskeligt. Tre er ogsd et egnet ma-
teriale, men i reglen foretrekkes cementbassiner.

Der kan opdrattes yngel i cementbassiner af meget forskellig
form og dimension, men ikke alle er lige velegnede, selvom der
inden for visse grenser er nogenlunde frit spil for den individuelle
opfattelse. Nar der i det fglgende skal redeggres for den bassin-
type, som hidtil har faet den stgrste udbredelse, og som savel
i forsgg som i praksis har vist sig serdeles velegnet til formalet,
er det ikke for at fremhave denne som den absolut bedste, end-
sige eneste egnede til formalet, men blot for at hjelpe den mindre
erfame til ikke at begd fejl, som kan vanskeligggre det daglige
arbejde eller pa uheldig méade foregribe en senere udvikling.

Disse bassiner har en lengde pd ca. 6 meter og en bredde
og dybde pa 60-70 cm (fig. 35). Den rent tekniske konstruk-



tion mé i nogen grad afhange af de lokale forhold, og hvilke krav
den enkelte stiller til anleggets holdbarhed.

Séfremt anlegget opfgres i klekkehus eller under tilsvarende
nogenlunde frostfrie forhold. kan bassinerne udmarket bygges af
sten, men udendgrs bgr de altid bygges af armeret beton.

Det er endvidere vigtigt badde af hensyn til renggring og for
at undgé beskadigelser af fisken, at sdvel vegge som bund i bas-
sinerne er sa glatte som muligt. Det er ligeledes fordelagtigt
at have et godt fald pd bunden, hvilket bl. a. letter den daglige
renggring betydeligt. I de 6 meter lange bassiner ma et fald pa
8-10 cm anses for passende.

For at sikre en jevn vandtilfgrsel bgr rist og skod sa vidt muligt
have bassinets fulde bredde. Det lodrette skod bgr kunne haves
med et enkelt greb af hensyn til den daglige renggring. Det bgr
altsd ikke besta af lgse stemmeplanker. Derimod kan det af sikker-
hedsmassige grunde vere fordelagtigt at have en lgs ca. 10 cm
hgj stemmeplanke under skoddet, idet denne vil hindre, at bassi-
net lgber tomt for vand, sifremt skoddet ved et uheld ikke skulle
falde tilstrekkeligt til efter en tgmning af bassinet.

Aflgbsristen anbringes umiddelbart foran skoddet og gives en
passende hazldning udad mod skoddet, s& at det er let med en
bgrste at fjerne urenheder og dgde fisk. Man bgr aldrig anvende
en lodret rist, der vil umuligggre en tilfredsstillende renggring og
i det hele vanskeligggre det daglige arbejde. Risten skal bestd
af yngelsold med runde huller (op til 2 mm). Den skal have ram-
mens bredde, men behgver ikke at vere lige sd hgj som denne,
da man sjeldent har mere end ca. 40 cm vandstand i bassinerne.

Det er her forudsat, at bassinerne anbringes i serier {kamform)
med individuel vandtilfgrsel fra en falles tilfgrselsrende. Af hen-
syn til den daglige pasning kan det vere praktisk med en gang
for hvert andet bassin, men det er ikke strengt ngdvendigt. I hvert
fald vil det vare tilradeligt at indrette gangene saledes, at de ogsé
i givet fald kan stemmes op og benyttes som bassiner, hvilket
naturligvis giver en mere effektiv udnyttelse af anlegget.

Det felles aflgb skal indrettes séledes, at det kan tage den ret
betydelige afstrgmning, som opstir under renggringen af bassi-
nerne.

Nye betonbassiner ma efter udfgrt stgbning behandles med
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soda, inden de tages i brug, idet den ra cement afgiver base, der
virker @tsende pa hud og gezller. (Om behandlingsmetode se
pag. 150).

Sodabehandlingen bgr under alle omstzndigheder udfgres, ogsa
safremt man gnsker at efterbehandle bassineme med asfaltlak
eller lignende. Uanset hvilke dakfarver, der anvendes, bgr man
farst sikre sig, at disse er ugiftige for fiskene.

Er vandet surt, bgr cementbassiner altid beskyttes med et
egnet, vel dekkende farvestof, idet der i modsat fald vil kunne
ske @tsning af cementen, hvorved der opstdr ru og porgse flader,
der bl a. vanskeligggr renggringsarbejdet. En velegnet maling
til hindring af algevaekst er den grgnne bddmaling, der indeholder
kobber, som er et effektivt algebek@mpelsesmiddel (f. eks. Hem-
pels yachtfarve), eller den til formdlet specialfremstillede. Inter-
racing (fabrikation: Intemational farvefabrik A/S).

Vandtilfgrselen sker szdvanligvis gennem en tra- eller beton-
rende. hvorfra vandet gennem haner eller andre regulerbare an-
ordninger fordeles til de enkelte bassiner. Det er vanskeligt at
give noget sikkert mal for, hvor meget vand der skal benyttes,
idet dette naturligvis afhenger af fiskenes stgrrelse og besztnings-
tetheden samt vandets kvalitet. I almindelighed kan man sige, at
safremt den her omtalte bassintype kan tilfgres op til ca. 2 liter
vand pr. sekund, vil der vare fuld dekning for enhver rimelig
besztningstethed. Dette svarer nogenlunde til den vandmangde,
som kan tilfgres med et 114 tommes rgr. Det er absolut ngdven-
digt, at vandtilfgrselen kan reguleres, da fiskene kraver mere
vand, efterhinden som de vokser til. medens den spazde yngel
til gengaeld ikke ma std i for sterk strgm.

Hvor hardt man kan besztte bassineme afha@nger naturligvis
i ikke ringe grad af vandets kvalitet og af, hvor lenge man gnsker
at opbevare fiskene i bassineme. Normalt bgr man dog nzppe
besztte den her omtalte bassintype med mere end op til 40.000
stkr. yngel, forudsat man gnsker at beholde fiskene i bassinerne
i mindst otte uger, inden fgrste udsortering.

Det er vigtigt, at man ggr sig klart, at fiskenes modtagelighed
for drejesyge i hgjere grad er afhengig af deres stgrrelse end af
deres alder. Man kan derfor ikke gd ud fra, at alle fisk efter
f.eks. otte ugers ophold i bassinerne er drejesygeresistente. Dels



er veksten jo i hgj grad afhengig af vandtemperatur og foder-
tilfgrsel, og dels ggr der sig her sdvel som i damopdrattet vasent-
lige individuelle forskelle i tilveeksthastighed galdende. Man bgr
derfor med passende mellemrum foretage en udsortering, saledes
at kun fisk med en lengde af mindst 5-6 cm eller derover udset-
tes i drejesygeinficerede damme. Nir fiskene har ndet denne
stgrrelse, er forbeningen af skelettet s vidt fremskredet, at risi-
koen for, at drejesygeforarsagede defekter kan opsta, er ringe.

Brugen af et egnet foder er s& absolut afggrende for opnéelsen
af et tilfredsstillende resultat af bassinopdrattet. Gentagne forsgg
med almindeligt fiskefoder har bestandig bekraftet dettes uegnet-
hed til formdlet. Det giver en meget ringe tilvekst, og efter 2-3
ugers forlgb begynder fiskene at dg, og resultatet bliver katastro-
falt, saifremt man ikke omstiller til andet foder eller stter fiskene
i normale jorddamme.

Tidligere benyttede man overvejende milt og lever, som er et
relativt velegnet foder, men tilveksten kan ikke std médl med den
tilvekst, man opndr i normale jorddamme med almindeligt fiske-
foder.

Efter den anden verdenskrig har man iser i U.S.A. gjort sig
store bestrabelser for at finde frem til kombinationer af forskellige
tgrfodermidler, der helt eller delvis skulle ggre det muligt at
erstatte det vdde foder.

For den senere udvikling har det veret af helt udslaggivende
betydning, at der allerede ved pabegyndelsen af de fgrste danske
rationelle forsgg pd opdrat af yngel i bassiner viste sig mulighed
for sideordnet med andre mere traditionelle fodermidler at un-
dersgge vaerdien af et amerikansk tgrfodermiddel til dette speci-
elle formal. Resultaterne af disse forsgg faldt sa klart ud til tgr-
foderets fordel, at det siden er blevet fuldstendig enerddende
til forfodring af yngel i bassiner.

Nar tgrfoder er specielt velegnet til denne form for yngelop-
dret, skyldes det forskellige samvirkende faktorer.

Vadt foder vil altid medfgre en vis forurening af vandet. Dette
gelder navnlig yngelfoder, fordi det skal hakkes fint og yderligere
oprgres med vand inden anvendelsen. Jo stgrre besztningstzthe-
den er, desto kraftigere vil forureningen blive. Heri ma man finde
den vigtigste arsag til det vade foders uegnethed til bassinopdrzat-
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tet. Tegrfoderet forurener ikke vandet, og det er gkonomisk i
anvendelse, da man ved en fornuftig fodring kan reducere spildet
til et minimum. En meget vigtig egenskab ved tgrfoderet er end-
videre, at det er et langt mere koncentreret nzringsmiddel end
vadt foder. Disse to egenskaber i forening bevirker, at man far
en langt hurtigere tilvakst og bedre sundhedstilstand hos fiskene
i dette specielle milieu, end man kan opnd med vadt foder. I prak-
sis vil det sige, at man ved anvendelse af tgrfoder til trods for
den meget store bes@tningstethed, som man arbejder med i bas-
sinerne, kan opnd en tilvekst her i det fgrste par méneder,
som kommer pd hgjde med eller eventuelt overstiger tilveksten i
normale jorddamme.

Foderforbruget pr. kg produceret fisk (foderkvotienten) kan
variere noget alt efter vandtemperatur, fiskenes almene sund-
hedstilstand og opdrztterens personlige dygtighed. I almindelighed
vil man finde, at foderkvotienten i det fgrste par maneder af
opdrettet vil ligge fra c. 1.2 til 1.5 ved anvendelse af et godt
tgrfoder. Det vil i hvert fald ikke i praksis vare tilrddeligt at
regne med lavere vardier, selvom sddanne lejlighedsvis fore-
kommer.

Fodring med tgrfoder i bassiner er betydeligt mere krazvende
end fodring med vadt foder i damme. Det er navnlig vigtigt, at
der fodres lidt men tit, ikke mindst i begyndelsen, samt at fode-
ret til stadighed afpasses efter fiskenes stgrrelse og veagt samt
vandets temperatur. Ggr man ikke det, risikerer man at fa en-
ten for ringe tilvekst eller for stort et foderforbrug i forhold til
tilveeksten.

I starten bgr vandstanden ikke vare over c. 25 cm, og foderet
skal udstrges umiddelbart over overfladen i hele bassinets lengde.
Overfladespzndingen vil herved bevirke, at foderet synker lang-
somt og fordeler sig mere jevnt. Om muligt bgr der fodres hver
halve time i starten. Ved mindre hyppig fodring far fiskene for
lidt foder, og man risikerer, at en del falder til bunds og gar tabt,
da fiskene ikke tager foderet fra bunden. Formalet med den lave
vandstand er, at fiskene kommer til at std sd tet som muligt, idet
de herved hurtigere vennes til at tage foderet.

Efter et par ugers forlgb kan vandstanden haves til ca. 40 cm,
og der er ikke senere grund til at heve den yderligere.



For at undgéd overfodring og spild ved fodring med tgrfoder
vil det ved tilmaling af den daglige fodermangde veare tilrddeligt
at afpasse denne efter fiskenes samlede vagt, deres stgrrelse og
vandtemperaturen. Hertil kan anvendes de i tabel 4 angivne pro-
centsatser, der er taget fra en amerikansk vejledning og er gen-
nemprgvet i praksis med godt resultat. Skemaet skal dog kun op-
fattes som en vejledning, og der sker intet ved at gge procentsatser-
ne, safremt fiskene er i stand til at optage og omsatte foderet.

Opdreat af yngel er et af de mest fundamentale led i hele grred-
opdrattet, og yngelens specielle krav stiller fordringer til op-
dretteren, som han i mange tilfelde ikke er i stand til tilfredsstil-
lende at honorere. Heri ligger ikke en almindelig kritik af den
enkelte yngelopdratter, men kun en erkendelse af, at det med
den manuelle fordring ville stille urimelige krav til opdretteren,
safremt han skulle bringe sin fodring i harmoni med fiskens
medfgdte adferdsmgnster. Orredopdrettet er endvidere som et-
hvert andet opdret traditionspraget, og det kan ofte vare vanske-
ligt at indstille sig pd, at det, der igennem mange ars praksis
tilsyneladende har givet saerdeles tilfredsstillende resultater, ma-
ske kan ggres endnu bedre.

Det vil derfor vere rimeligt at standse op og stille sig selv
folgende spgrgsmal: ,,Hvilke specielle krav stiller yngelen til foder
og fodring*? ,,Hvorledes honoreres disse krav*“ og ,,Hvad kan der
eventuelt ggres for at bringe fodringen i bedre harmoni med
disse krav*“?

Spergsmélet om det bedst egnede yngelfoder er behandlet
under afsnittet om foder og skal derfor ikke ggres til genstand
for yderligere omtale pa dette sted. Her skal blot praciseres, at ud-
gangspunktet for et vellykket opdrat af yngel i bassiner méd vere
et alsidigt sammensat tgrfoder i pilleform, som er tilstrekkelig
gennemprgvet til, at der er sikkerhed for, at det er velegnet
som helfoder.

Ved en biologisk rigtig fodring md man forstd en fodring, der
imgdekommer fiskens medfgdte adfzrdsmgnster. I naturen vil en
grred — stor eller lille — begynde sin sggen efter fgde ved daggry,
og den vil — ganske vist afbrudt af pauser — vedblive med at
ade, indtil mgrket igen begynder at indfinde sig. Enhver dambru-
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Tabel 4. Den daglige tgrfodermangde i procent af fiskens vagt
for forskellige stgrrelsesgrupper af regnbuegrred ved forskellige

vandtemperaturer.
e 5620 670 197 84 44 26 16
Vand-  Stk/kg 5620 -670 -197 -84 —44 -24 -16 -11
te.ng) " Langde - 2.5- 50- 7.5~ 100- 12.5- 150- 17.5-
icm 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0
2.0 2.7 2.2 1.7 1.3 1.0 0.8 0.7 0.6
3.0 2.7 2.3 1.8 1.4 1.1 0.9 0.7 0.6
3.5 2.9 2.4 2.0 1.5 1.2 0.9 0.8 0.7
4.0 3.0 2.5 2.2 1.7 1.3 0.9 0.8 0.7
4.5 3.2 2.6 2.2 1.7 1.3 1.0 0.9 0.8
5.0 33 2.8 2.2 1.8 1.4 1.1 0.9 0.8
5.5 3.5 2.8 2.4 1.8 1.4 1.2 0.9 0.8
6.0 3.6 3.0 2.5 1.9 1.4 1.2 1.0 0.9
6.5 3.8 3.1 2.5 2.0 1.5 1.3 1.0 0.9
7.0 4.0 33 2.7 2.1 1.6 1.3 1.1 1.0
8.0 4.1 3.4 2.8 2.2 1.7 1.4 1.2 1.0
8.5 4.3 3.6 3.0 2.3 1.7 1.4 1.2 1.0
9.0 4.5 3.8 3.0 2.4 1.8 1.5 1.3 1.1
9.5 4.7 3.9 3.2 2.5 1.9 1.5 1.3 1.1
10.0 5.2 4.3 3.4 2.7 2.0 1.7 1.4 1.2
10.5 5.4 4.5 3.5 2.8 2.1 1.7 1.5 1.3
11.0 5.4 4.5 3.6 2.8 2.1 1.7 1.5 1.3
11.5 5.6 4.7 3.8 2.9 2.2 1.8 1.5 1.3
12.0 5.8 4.9 3.9 3.0 2.3 1.9 1.6 1.4
13.0 6.1 5.1 4.2 3.2 2.4 2.0 1.6 1.4
13.5 6.3 5.3 4.3 3.3 2.5 2.0 1.7 1.5
14.0 6.7 5.5 4.5 3.5 2.6 2.1 1.8 1.5
14.5 7.0 5.8 4.8 3.6 2.7 2.2 1.9 1.6
15.0 7.3 6.0 5.0 3.7 2.8 2.3 19 1.7
15.5 7.5 6.3 5.1 39 3.0 2.4 2.0 1.7
16.0 7.8 6.5 5.3 4.1 3.1 2.5 2.0 1.8
16.5 8.1 6.7 5.5 4.3 3.2 2.6 2.1 1.8
17.0 8.4 7.0 5.7 4.5 3.4 2.7 2.1 1.9
18.0 8.7 7.2 5.9 4.7 3.5 2.8 2.2 1.9
18.5 9.0 7.5 6.1 4.9 3.6 2.9 2.2 2.0
9.0 9.3 7.8 6.3 5.1 3.8 3.0 2.3 2.0
19.5 9.6 9.1 6.6 5.3 3.9 3.1 2.4 2.1
20.0 9.9 9.4 6.9 5.5 4.0 3.2 2.5 2.1




ger vil straks kunne se, at man er meget langt fra i den normale
fodring pd dambrugene at leve op til grredens ideelle krav med
hensyn til fgdeoptagelse. Eller med andre ord, den fodring, der
normalt praktiseres pd dambrugene, er fgrst og fremmest lagt
an pa at tilfredsstille menneskets adferdsmgnster i stedet for fi-
skens. Vi kan vel i regelen regne med, at fodringen sker inden for
et tidsrum af 8-10 timer, hvilket vil sige, at fiskene i den egent-
lige vakstperiode kun far tilfgrt foder i ca. halvdelen af dggnets
lyse timer. Navnlig nar det drejer sig om yngel, er dette yderst
uheldigt, fordi yngelen ikke er i stand til at optage ret meget
foder ad gangen, men til gengeld har en meget hurtig fordgjelse.
Man bgr derfor tilstrebe at fodre yngel s& ofte som muligt og at
udstrekke fodringen til flest mulige af dggnets lyse timer. Der
er nzppe tvivl om, at en ikke uvasentlig del af det svind, der sker
i de farste 2-3 uger af yngelens levetid, skyldes utilstrekkelig
og uhensigtsmassig fodertilfgrsel. Med den fodring, der normalt
praktiseres pd dambrugene, vil yngelen have gdet uden fodertil-
forsel i mindst ni timer, nar dagen bryder frem, og fiskens instinkt
for fgdeoptagelse aktiveres; men der gar normalt yderligere 4-5
timer, inden fodringen begynder. Denne uhensigtsmassige fod-
ring fremmer fiskenes kannibalistiske tilbgjeligheder, og iser hvor
yngelen gar meget tet, som det er tilfeldet i bassiner, vil fi-
skene ved deres bid pafgre hinanden mekaniske skader, som
efterlader velegnede angrebsflader for skimmel og diverse hud-
snyltere.

Det er i gvrigt en fundamental misforstaelse — iser ndr det
drejer sig om yngel — at en ugentlig fastedag skulle vare til gavn
for fiskenes almene sundhedstilstand. Denne ofte fremfgrte pa-
stand er i hvert fald i strid med almene biologiske principper og
synes fgrst og fremmest at tjene det formal at retferdigggre men-
neskets hevdvundne krav om en ugentlig fridag.

En biologisk rigtig fodring mé altsa tilfredsstille fglgende krav:

1. Foderet skal tilfgres, si snart fiskenes krav om fgdeoptagelse
indfinder sig, d.v.s. kort efter daggry.

2. Fodringen skal ske med hyppige mellemrum dagen igen-
nem, muligvis afbrudt af lidt lengere pauser midt pa dagen.

3. Fodringen skal fgrst indstilles henimod mgrkets frembrud.

4. Fiskene skal fodres samtlige ugens dage.
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En omlagning af fodringen, sd den tilfredsstiller disse krav, vil
i det store og hele kun kunne gennemfgres, sifremt den manuelle
fodring erstattes med en eller anden form for automatisk fodring.

Det turde vare indlysende, at en automatisk fodring vil have
de bedste muligheder netop i bassinanleggene, hvor en stor fiske-
mangde er sammentrengt pd et meget snevert omridde. Den si
godt som exclusive anvendelse af tgrfoder til bassinopdrattet gi-
ver endvidere den automatiske fodring s@rlige muligheder, idet
det fabriksmassigt fremstillede pillefoder i langt hgjere grad end
det vade foder egner sig til mekanisk udspredning. Der har da
ogsd 1 de seneste ar varet gjort forskellige forsgg pa at konstrue-
re fodermaskiner, der kan opfylde de ovenfor navnte biologiske
krav og samtidig aflaste opdratteren for en vasentlig gkonomisk
og arbejdsmessig byrde.

Foruden disse fire biologiske krav bgr en automatisk foderma-
skine yderligere kunne opfylde fglgende mekaniske fordringer.

5. Foderet skal kunne fordeles jevnt over hele vandoverfla-
den.

6. Fodermangden skal kunne varieres til hvert enkelt bassin
alt efter fiskenes stgrrelse og besetningstetheden.

7. Reguleringen af fodertilfgrselen til de enkelte bassiner ma
kunne ske uden ungdigt spild af tid.

Den mekaniske fodring, der hidtil har varet praktiseret i Dan-
mark, bygger pd tre forskellige principper. Det fgrste, der blev
bragt i anvendelse, bestar af en tvaergdende aksel over bassiner-
ne. Over akslen sidder ved hvert bassin én eller flere foderbe-
holdere. Nar akslen roterer, falder en vis fodermangde igennem
et hul i denne ned i bassinet. Igangsetning sker ved hjzlp af
et kontaktur.

Systemet er sardeles anvendeligt, men lider dog af visse mang-
ler, som ikke ggr det ganske ideelt. Foderfordelingen er for de
lengere bassintypers vedkommende utilfredsstillende, og iszr i
begyndelsen, hvor yngelen ikke sd aktivt som senere hen opsgger
foden, ma der ske en supplerende fodring med handen. Mulig-
hederne for at regulere fodertilfgrselen til de enkelte bassiner
er ogsd ret begrensede, idet denne alene kan ske ved anbringelse
af flere foderkasser ved hvert bassin. Fodermangden reguleres
da ved fyldning af én eller flere af kasserne.



Ved senere eksperimenter pa forsggsdambruget har man benyt-
tet sig af et andet princip, som har fundet sin oprindelige udform-
ning pd de svenske lakseopdrztningsanstalter, hvor maskinen
dog udelukkende har varet brugt til fodring med vadt foder. Ved
en yderligere udbygning af dette princip er det lykkedes at kon-
struere en maskine. der opfylder samtlige krav, der er opstillet
i de tidligere anfgrte 7 punkter.

Maskinen bestar af en fodervogn (fig. 36), der kgrer pa skinner
anbragt pd tvars af bassinerne ved disses aflgbsende. Vognen,
der er forsynet med en foderbeholder, drives af en stationzr 3,
HK motor, hvis omdrejningstal er gearet ned til 30 omdrejninger
i minuttet. Aflgbet fra foderbeholderen reguleres ved en ventil,
der dbnes ved en horisontal skydebevegelse og lukkes igen auto-
matisk af en fjeder, nar det horisontale tryk ophgrer. P4 en
vandret bevagelig aksel anbragt pd vognens chassis er pa yder-
siden af vognen fastgjort en arm med et lille hjul, der nar nasten
ned til vinkeljernsskinnens udadvendte vandrette side. Nar ar-
men lgftes, dbner en til denne fastgjort skyder ventilen. Det foder,
der herved afgives fra beholderen, falder ned i et vandret rgr,
der er tilsluttet en blaser, der bleser foderet 5-6 meter op igen-
nem bassinet og fordeler det jevnt over overfladen.

Hvor meget foder der afgives, afhenger af dbningstiden. Til at

Fig. 36
Fodermaskine til au-
tomatisk fodring af
grredyngel i bassi-
ner. Endvidere ses
drivmotor og pa
veggen i baggrun-
den kontaktur og re-
lee (se igvrigt beskri-
velse iteksten).
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Fig. 37
Fodermaskine til au-
tomatisk fodring af
grredyngel i bassiner
(system Satega). M a-
skinen er ophangt i
og kgrer langs en
skinne oven over
bassinerne, sa at der
er fri adgang til
disse.
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lgfte armen anvendes trelister af forskellig lengde, der anbringes
pé skinnens vandrette side. Idet vognen passerer trelisten, kgrer
det lille hjul hen over listen, hvorved stangen lgftes modsat vog-
nens kgrselsretning. Disse lister er meget lette at udskifte, hvis
man gnsker at &ndre fodermangden til de enkelte bassiner.

Den mangde foder, som maskinen afgiver ved anvendelse af
en bestemt listetykkelse og lengde, har vist sig at vare forblgf-
fende konstant, siledes at man ganske ngje kan fastsette den dag-
lige fodermengde til hvert enkelt bassin pd grundlag af den an-
vendte listelengde og tykkelse samt det antal gange, maskinen er
indstillet til at fodre pr. dag. Disse tal kan sattes op i et skema,
sdledes at man pd dette direkte kan aflese, hvilken liste man
ved et vist antal daglige fodringer skal benytte, for at maskinen
skal tilfgre den gnskede fodermangde.

Maskinen, der trekkes af en wire, startes automatisk af et
kontaktur pa det tidspunkt, man gnsker, og fodringen sker pa
udturen. Nar vognen har fodret det fjemeste bassin, udlgser
den en kontakt, der er forbundet med et rele, der vender strgm-
men og far motoren til at kgre i modsat retning. hvorved vognen
vender tilbage til udgangsstillingen. Her udlgser den atter en kon-
takt, der stopper drivmotoren og bleseren. Uret, der regulerer ma-
skineriet, kan stilles, siledes at fodring kan ske fra 1 til 10-12



gange i timen, alt efter gnske og behov. Endvidere er det for-
synet med et uafhangigt dggnur, siledes at man frit kan regulere,
hvilke timer maskinen skal fodre, og hvilke man eventuelt gnsker
at springe over.

Den automatiske fodring indebzrer en enorm arbejdsbesparel-
se, idet pasningen af maskineriet kun forudsatter, at foderbehol-
deren med passende mellemrum fyldes op, og at fodertilfgrselen
lejlighedsvis tilpasses efter fiskenes vakst ved regulering af fod-
ringshyppigheden og doseringen til de enkelte bassiner.

Der er senere konstrueret andre automatiske foderanleg, der i
det vasentligste bygger pd samme princip som det foran beskrev-
ne. I de fleste tilfelde har man dog foretrukket at lade maskinen
kgre pa en skinne oven over bassinerne samt at kombinere foder-
maskine og drivmotor (fig. 37).

Et tredie system, der i de senere ar har fiet betydelig udbredel-
se, er baseret pd anvendelsen af trykluft. Rgrsystemet, der leder
trykluften fra kompressoren til de stationzre foderbeholdere, er
med passende mellemrum forsynet med mindre trykluftbeholdere,
hvis formdl er at give en jevn trykfordeling. Under hver beholder
er anbragt en magnetventil, hvis dbningshyppighed og -lengde
reguleres af et kontaktur. Afgangsrgret fra beholderen giver tryk-
luft til 5-6 foderbeholdere, der betjener et lige sd stort antal

Fig. 38

Anlzg til automatisk
fodring af grredyn-
gel i bassiner (sy-
stem Dansk Orred-
foder A/S). Anleg-
get fungerer ved
trykluft, der leveres
fra en kompressor.
Magnetventilen, der
ses under trykluftbe-
holderen i loftet, ab-
nes ved impuls fra
et kontaktur, og fo-
deret bleses fra fo-
derbeholderne ud
over bassinoverfla-
den.
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bassiner. Fra foderbeholdeme kan foderet falde frit ned i det
horisontale afgangsrgr, hvorigennem foderet ved &bning af mag-
netventilerne bleses ud over bassinoverfladen. Foderbeholderen
er paskruet afgangsrgret og den afgivne fodermangde kan forgges
eller formindskes ved henholdsvis at skrue beholderen op eller
ned (fig. 38).

Til illustration af den automatiske fodrings overlegenhed over
den manuelle skal resultaterne af nogle af de pd forsggsdambru-
get udfgrte forsgg kort refereres. Som eksempler er valgt drene
1962 og 1963 representerende henholdsvis sidste ar med udeluk-
kende manuel fodring og fgrste ar med fuldautomatisk fodring
(tabel 5). Det bgr endvidere fremhaves, at de indtil da bedste
resultater med manuel fodring var opndet i 1962.

Tabel 5. Sattefisk produceret i cementbassiner 1962-63. (Efter
Rasmussen 1964).

1962 1963

24-30/5-15-30/8 24-30/5-19-20/8  24-30/5-30/11
Antal  Vaegt  Antal  Vagt Antal  Vagt

1000 kg 1000 kg 1000 kg

Yngel indsat i bassiner 535.0 - 417.0 - 417.0 -
Settefisk udsat i damme 427.6 5485 3122 963.0 3753 2069.2
+ resterende sa&ttefisk — - 88.6 359.3 18.4 350.0
- - 400.8 1322.3 3937 2419.2
- s@ttefisk indsat fra dam - - 21.7 43.8 23.4 75.8
Samlet produktion i bassiner ~ 427.6  548.5 379.1 12785 3703 2343.4

Overlevelsesprocent 78 91 ' 89
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I begge ar udsattes yngelen i bassinerne i tidsrummet 24.-30. maj,
og de fgrste udfiskninger og sorteringer skete omkring den 20.
juli, medens den anden udfiskning foregik ca. | méned senere.
I 1962 blev bassinerne tgmt efter den anden udfiskning, medens
bassinopdrattet i 1963 fortsattes udover det for beskyttelse mod
drejesyge ngdvendige tidsrum.



I det tidsrum, der er fazlles for begge ar, d.v.s. tiden fra ud-
setningen til den anden udfiskning omkring den 20. august, blev
der i 1963 produceret 21/ gange sa stor en vegtmangde fisk som
i 1962, til trods for at udsztningen af yngel var godt 20 pct. min-
dre. Endvidere var overlevelsesprocenten stgrre, nemlig 91 pct.
1 1963 mod 78 pct. i 1962. Heraf tgr man ogsa slutte, at sund-
hedstilstanden har varet bedre.

I realiteten er forskellen i tilveekst en del stgrre, end gennem-
snitstallene giver udtryk for, idet veakstforskellen iszr manife-
sterer sig i perioden efter den fgrste udfiskning, resulterende i at
der ved udfiskningerne i slutningen af august gik mere end tre
gange s mange stk. pr. kgi 1962 som i 1963.

I 1962 blev der i bassinerne (20 stk.) udsat 535.000 stk. yngel.
Indtil den 20. august var der produceret og udsat i damme
427.000 stk. saxttefisk med en samlet vaegt pa 548 kg. I 1963
blev der kun udsat 417.000 stk. yngel, der indtil den 20. august
var reduceret til 379.000 stk. med en samlet vaegt pd 1278 kg.
Fortszttelsen af bassinopdrazttet udover den anden udfiskning i
august resulterede i, at der i tidsrummet 20. august til 30. no-
vember, altsd godt 3 mdneder, produceredes yderligere over 1
ton sazttefisk. Det vil atter sige, at der i et samlet tidsrum pd ca.
14 ar, nemlig fra yngelens uds@tning og indtil 30. november i de
20 bassiner (samlet rumindhold ca. 30 m3), hvoraf hgjst de 18 har
varet i brug samtidig, produceredes ialt 2343 kg settefisk med
en overlevelsesprocent pa 89.

For at opnaé tilsvarende eller eventuelt bedre resultater end de for-
an nazvnte kan det anbefales at benytte fglgende fremgangsmaéde:

Yngelen udszttes i bassinerne, inden hovedparten har forladt
bunden i bakkerne, og man begynder at fodre svagt. P4 denne
méde opndr man at fa startet alle de fisk, som ikke pd grund af
medfgdte defekter under alle omstendigheder vil ga til grunde,
og resultatet bliver, at man sd godt som undgér de velkendte sorte,
magre fisk, der efter 2-3 ugers forlgb gér pé risten og dgr.

Den automatisk tilfgrte fodermazngde ma naturligvis i begyn-
delsen vare meget moderat, men alligevel sd rigelig, at man ma
regne med, at ikke alt foderet bliver &dt op. Det er endvidere
vigtigt, at man, ndr hovedparten af yngelen er begyndt at tage
fade til sig, starter fodringen. sa snart det bliver lyst og giver det
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sidste foder kort fgr mgrkets frembrud. 1 gvrigt er det naturligvis
ikke muligt at give faste regler for, hvor hyppigt fodring skal ske
eller hvor stort et kvantum foder, der daglig bgr gives det enkelte
bassin; dertil varierer forholdene for meget fra sted til sted. Ge-
nerelt kan kun siges, at fodringen bgr udstrzkkes over sid stor
en del af dggnets lyse timer som muligt.

Bortset fra det fgrste par uger, indtil yngelen er kommet godt
i gang med at &de, bgr der naturligvis ikke finde noget egentligt
foderspild sted. Vil man opnd en optimal tilvaekst, kan et vist
mindre spild nzppe ganske undgés, men det kan reduceres til et
minimum, idet det under renggringen ikke er sarlig vanskeligt
at konstatere, om der er foder pid bunden.

For ikke at risikere at fa en for ujevn tilvekst bgr der i den
egentlige vekstperiode nzppe fodres for ofte med sa sma foder-
mangder, at der ikke bliver noget tilovers til de mindre robuste
individer. Erfaringerne tyder pd, at der neppe er nogen fordel for-
bundet med at fodre oftere end hgjest 2 til 3 gange i timen.

De hidtil indvundne erfaringer viser, at det med automatisk
fodring i bassiner er muligt selv med den langt stgrre besztnings-
tethed at opnd en vakst, som inden for det fgrste par mdneder
overstiger den normale tilveksthastighed i almindelige jorddam-
me. Der er i gvrigt neppe tvivl om, at denne tilvaeksthastighed
om g¢nskeligt kan gges yderligere ved at effektivisere fodringen
og reducere bes@tningstetheden.

Renggpring

Gennemfgrt renlighed er en meget vigtig ting, nir man arbejder
med yngelopdrat. Dette gelder naturligvis i ganske serlig grad,
ndr man presser en yngelmzngde sammen i et rumfang, der er
mindre end 1/100 af den plads, man ville tildele det samme
kvantum yngel i en normal jorddam. Den daglige renggring af
bassinerne bgr derfor indgd som et fast led i pasningen. Safremt
bassinerne i gvrigt er indrettet som foran beskrevet, behgver
renggringsarbejdet dog ikke at vare szrlig tidsrgvende.

Det er klart, at man i den fgrste tid efter yngelens indsztning
mé gd noget varsomt til verks. Ved at trekke lidt pa aflgbsskod-
det og samtidig forsigtigt med en blgd kost feje bassinet igennem
kan man dog fd stgrstedelen af ekskrementerne og foderresterne



trukket ud gennem risten, og de eventuelle dgde fisk, der legger
sig pd denne, kan stryges af med en bgrste. Nar yngelen bliver
stgrre, kan man efterhdnden bundtrekke, samtidig med at man
dbner helt for vandtilfgrselen. Bunden er da nem at rense med
en kost, og fiskene vil i gvrigt selv bidrage vasentligt til rensnin-
gen, ndr de pd grund af det sterke fald pd bunden treenges sam-
men i bassinets nedre ende.

Bassinanleggenes almindeligste sygdomme

Den intensive drift i bassinerne rummer naturligvis en gget risiko
for sygdomsangreb. De sygdomme, man mgder, er de samme,
som man treffer i dammene, men hyppigheden og styrken kan
variere. P4 den anden side vil sygdomsangreb som oftest hur-
tigere blive erkendt i bassinemne end i dammene, si& at modfor-
holdsregler kan settes tidligere ind. Endvidere er sygdomme, der
kraver tilsetning af kemikalier el.l. til vandet, vaesentlig lettere
at bekempe, hvor man arbejder med et begrenset og veldefine-
ret bassinrumfang.

Orreddambrugenes sygdomme er behandlet i et szrligt afsnit,
hvorfor der her kun skal gives en kort redeggrelse for de sygdom-
me, som i ganske sarlig grad rammer bassinopdrettet, og som
kan blive ganske katastrofale, sifremt man ikke i tide treffer de
forngdne forholdsregler.

Det er allerede omtalt, at drejesygen og Egtvedvirus kan for-
drsage aldeles uoprettelige skader i bassinopdrzttet, men da bas-
sineme jo netop benyttes for at undgd disse sygdomme, skulle
de kun kunne forekomme som fglge af en uheldig placering af
bassinerne, indsztning af allerede inficeret yngel eller ved ube-
tenksomhed forarsaget smittespredning,.

Visse sygdomme er et s normalt fglgefenomen ved bassin-
opdrattet, at de kraver regelmassig profylaktisk behandling, Det
gelder navnlig angreb af skimmelsvampe (Saprolegnia) og diverse
éncellede hudsnyltere med Costia necatrix som den mest do-
minerende.

Skimmel behandles profylaktisk med malakitgrgnt pa tilsvaren-
de made, som det praktiseres over for yngel i damme og klekke-
bakker (jvfr. pag. 223). Szdvanligvis foretages behandlingen to
gange ugentlig.
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Costia krazver regelmassige behandlinger med formalin. Kon-
centrationen er 1:6000 i 1 time, og behandlingen foretages lige-
ledes 2 gange ugentlig (se i gvrigt pag. 185).

Blandt bakteriesygdommene md man iser vare opmarksom
pa risikoen for gazlleinfektion og finnesvind.

Bakteriel geelleinfektion er i de senere ar blevet en af de almin-
deligste sygdomme i bassinopdrzttet. Den behandles med bla-
sten, Lignasan X eller Hyamin 3500 (se nermere pag. 207).

En af de alvorligste, men desverre ret hyppige sygdomme,
man treffer i bassinopdrattet, er bakteriel finnesvind (Fin-Rot)
(se pag. 205). Det har i praksis vist sig, at sygdommen navnlig fore-
kommer i bassiner under d4ben himmel, medens fisk i overdak-
kede bassiner er meget mindre udsatte for angreb. Da et udbrud
af sygdommen pa et tidligt tidspunkt af yngelens opvakst kan
medfgre omfattende dgdelighed, og da man ikke rader over
virkelig effektive bekempelsesmidler, md det tilraddes altid at ind-
rette bassinanleggene under tag, hvilket i forbindelse med en op-
timal fodring synes at vere den mest effektive profylaktiske
behandling.






Fra s&ttefisk til portionsfisk
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Den betydelige variation i tilvaksthastighed, som ggr sig gazldende
allerede pa et tidligt tidspunkt af opdrattet, er pd grund af det
deraf ngdvendiggjorte sorteringsarbejde en arbejdsmassig belast-
ning for det enkelte dambrug, men for erhvervet som helhed en
meget stor fordel, idet markedet ikke pludseligt overbelastes ved
et meget stort udbud af konsumfisk. Hertil bidrager dog yderligere
det forhold, at konsumenternes gnsker med hensyn til fiskenes
stgrrelse varierer ganske betydeligt.

Medens en lille del af fiskene kan opfodres fra yngel til por-
tionsfisk inden for et tidsrum pd ca. 1 ar, varer det op til 2 ar
eller eventuelt lengere, fgr de langsomst voksende fisk nar sam-
me stgrrelse. I gennemsnit tager det ca. 114 4r at producere
en portionsfisk, hvilket betyder, at der til trods for den betydelige
variation i tilvaeksthastighed og konsumenternes forskellige krav til
fiskenes stgrrelse altid er det stgrste udbud af portionsfisk om
efterdret, medens det ofte kniber med at tilfredsstille efterspgrgse-
len om fordret.

Ved opfodring af sattefisk til portionsfisk er der driftsmassigt
to vigtige faktorer at tage hensyn til, nemlig producentens gnske
om en tilvekst i rytme med efterspgrgselen og det mindst mulige
foderforbrug pr. kg tilvakst.

En forcering af tilvaksten ved hdrd fodring vil alt andet lige
medfgre et forgget foderforbrug pr. kg produceret fisk. Det samme
vil vare tilfeldet, sdfremt fiskene underfodres. Det er en gylden
regel, at fiskene aldrig ma fodres hardere, end at de stadig er
villige til at de, nar dagens fodring er forbi. P& varme sommer-
dage, hvor besztningen ofte er stor i forhold til den forhdnden-
verende vandmangde, kan det vare ngdvendigt at reducere eller
eventuelt helt indstille fodringen, safremt man ikke vil risikere,
at fiskene dgr af iltmangel, nar iltspendingen falder i lgbet af
natten (se pag. 133).

Om vinteren, nar fiskenes stofskifte er stzrkt nedsat, og de
ofte store temperatursvingninger fra dag til dag bevirker en



forsinket fordgjelse og ufuldstendig omsztning af fgdens bestand-
dele, bgr der ligeledes fodres med en vis varsomhed for bl a.
ikke derigennem at nedsatte fiskenes sygdomsresistens.

Den optimale vaksttemperatur for regnbuegrreder ligger ved
16-18°C, men foderet udnyttes bedst ved en noget lavere tem-
peratur. Man finder derfor sedvanligvis de laveste foderkvotien-
ter i april-maj og september—oktober.

I en produktionsdam skal vandet fornyes fra 3-5 eller eventuelt
flere gange i dggnet alt efter dets kvalitet, og hvor hardt dammen
er besat. En normal produktionsdam (ca. 300 m2) bgr maksimalt
ikke rumme over 1000 kg grreder. En produktionsdam bgr i gv-
rigt helst ikke vere mindre end ca. 200 m2 og have sa stor en
dybde, som terrznet tillader, idet dammens rumfang har stor
betydning for, hvor hardt den med rimelighed kan besettes, uan-
set om der i gvrigt kan opndes en tilfredsstillende vandfornyelse.
Dette haenger sammen med, at fiskene kraever et vist individuelt
spillerum for at opnd en tilfredsstillende vakst og foderudnyttelse.
Denne sdkaldte rumfaktor er forskellig for de forskellige fiskear-
ter. Det er en af de meget store fordele ved regnbuegrreden,
at rumfaktoren spiller en vasentlig mindre rolle for den end for
f. eks. bzkgrred og laks; men det betyder dog ikke, at man
ustraffet kan negligere dens indflydelse.
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Udtiskning og sortering

Fig. 39
Udfiskning af yngel-
dam med sznkenet.
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Den fgrste udfiskning og sortering af yngeldamme bgr sedvan-
ligvis ske 2-3 mdéneder efter yngelens udsztning. Venter man
lengere, vil spredningen i stgrrelsesfordelingen stadig @gges, hvorved
de mindre fisk vil blive sat yderligere tilbage i vakst, fordi
de fortrenges af de hurtigere voksende. Endvidere vil kannibalis-
men tiltage og det naturlige svind i forbindelse hermed @ges. En
tidlig og relativt hyppig udfiskning af yngeldamme har endvidere
en stor profylaktisk verdi, fordi det ogsd er en betingelse for at
gennemfgre en tilfredsstillende damhygiejne, idet den stadig til-
tagende aflejring af foderrester og ekskrementer ikke er frem-
mende for den almene sundhedstilstand.

Udfiskning i fangkasse bgr i stgrst mulig udstrekning undgas
ved den fgrste udfiskning, da den samtidige udskylning af slam
og grgnalger er en hird belastning for si sma fisk (om bekam-
pelse af grgnalger se pag. 136).

Ulemperne ved brug af fangkasse kan delvis undgas ved be-
nyttelse af fglgende fremgangsmade ved udfiskningen:

Den eller de damme, der skal udfiskes, undlader man at fodre
i 1-2 dage. Ved udfiskningen anvendes et sznkenet udspandt



Fig. 40

2 vuggesorterere, til
venstre hulsorterer,
til hgjre stangsorte-
rer.

pa en rektanguler af 10mm rundjern fremstillet ramme (ca.
1.20 X 2.00 m) (fig. 39). Maskestgrrelsen ma ikke vare over
6 mm. Ved udfiskning af meget smad fisk kan nettet pasys et
stykke ostelerred, gardinstof eller andet tilsvarende materiale
af passende maskestgrrelse. Det pdA rammen udspazndte net skal
ved anvendelsen helst danne en pose pd 25-50 cm dybde. Ram-
men er i hvert hjgrne forsynet med et gije til fastggrelse af de
reb, hvormed nettet lgftes og senkes.

Nettet nedsenkes i dammen umiddelbart foran aflgbsristen og
kan ved hjelp af rebene i de fire hjgrner fastggres til en pa hver

Fig. 41

Tysk indstillelig
stangsorterer. Af-
standen mellem
stengerne kan varie-
res ved hjzlp af
héndtaget pa enden
af kassen{efter Schi-
perclaus).
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Fig. 44

Intern transport.
Glasfiberbassin pi
motortrolje med til-
koblet pumpe til
vandcirkulation.
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side af dammen anbragt pzl. Over det nedsznkede net udstrgs
lidt foder, hvorved fiskene trekkes hen over nettet, der laftes
ved trek i rebet i den ene side. Rebet fastggres derefter til pzlen,
og fiskene kan med en ketsjer let stryges af nettet. P4 denne
mdade kan 80-90 pct. af fiskene udfiskes i lgbet af ca. 14 time,
hvorefter resten udfiskes pd den traditionelle made i fangkasse.
Metoden har fglgende meget vaesentlige fordele:

1. De med sznkenettet fangede fisk kommer ikke i bergring
med alger og slam og tager derfor ingen skade af udfiskningen,
selvom det drejer sig om meget sma fisk.

Fig. 42
Mortonsorterer.
Amerikansk indstil-
leligt sortereapparat
til samtidig sortering
af forskellige stgrrel-

ser szttefisk (Sarto-
rius Co., Inc.).




2. Dammenes tgmning lettes, fordi der kun bliver en lille brgk-
del af fiskene tilbage at udfiske pa sedvanlig vis.

3. Udfiskningen med sznkenet kan let udfgres af én mand, sé-
ledes at han kun behgver hjelp til den sidste tgmning af dammen.
Hjelperen kan derved friggres til rensning af den sidst tgmte dam.

Sorteringen foregdr pd sadvanlig vis med vuggesorterer med
fast eller udskiftelig alluminiumssold med aflange huller (fig. 40).
Man kan i praksis regne med, at hulstgrrelsen i mm svarer nogen-
lunde til lengden i cm pad de stgrste fisk, der er i stand til at
passerer hullerne. Onsker man f.eks. at fremstille en 7 cm sor-
tering, md man derfor betjene sig fgrst af et 6 mm og derefter
af et 8 mm sold. De fisk, der passerer det sidste sold, vil derefter
have en middellengde pa ca. 7 cm. Der er ogsd konstrueret andre
typer af sorteringsapparater, som dog hidtil ikke har faet indpas
pa de danske dambrug. Det drejer sig i det vasentlige om juster-
bare apparater, der kan indstilles efter den stgrrelse fisk, man
gnsker at sortere. Fig. 41 viser en stangsorterer, hvor afstanden
mellem stzngerne kan varieres ved hjelp af et pd kassens ende
anbragt handtag. Mere kompliceret er den sdkaldte Mortonsorte-
rer (fig. 42), der er en amerikansk tilpasning af et system, der
oprindelig er beregnet til sortering af frugt. Apparatet har varet
progvet i Danmark, men resultaterne har ikke hidtil varet s til-
fredsstillende, som man har kunnet gnske.

Hulsorterere anvendes szdvanligvis kun til fisk op til en lengde
af ca. 12 cm, hvorefter man gér over til at benytte en sdkaldt
stangsorterer (fig. 40). Princippet er det samme som i hulsortere-
ren, men i stedet for en gennemhullet alluminiumsplade benyttes
galvaniserede jernstenger, hvis indbyrdes afstand er tilpasset den
stgrrelse fisk, der skal sorteres.

Ved sortering af portionsfisk og stgrre grreder benyttes sa godt
som udelukkende handsortering. Et sorterebord (fig. 43) bestdr
sedvanligvis af en rektanguler zinkplade omgivet af en ca. 10
cm hgj treramme. I den ene ende af sorterebordet er zinkpla-
dens hjgrner afskdret, s at der dannes to huller, hvorigennem
de sorterede fisk kan falde ned i de nedenunder anbragte hytte-
fade. Nar udfiskning og sortering sker i bagkanalen benyttes
ofte en fldde, hvori fangkasse og hyttefade er anbragt.

Inden fiskene efter sorteringen sattes tilbage i rengjorte dam-
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Fig. 43
Handsortering af
portions- og under-
malsgrreder.
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me, tages én eller flere prgvevejninger, der benyttes til bereg-
ning af det antal fisk, hvormed dammen gnskes besat. Nar
det drejer sig om mindre sattefisk udtages sazdvanligvis 1 kg
til prgvevejning, af stgrre settefisk 2 kg. For at fa en reprasen-
tativ prgve, ma man foretage en ,,omrgring® af fiskene i hyttefa-
det inden prgvens udtagning, ligesom det er vigtigt, at ketsjerprg-
ven s ngje som muligt svarer til det kvantum, man gnsker at
benytte til prgvevejningen. Efter afvejning af prgven i en tareret
spand med vand tazlles fiskene. P4 grundlag af prgvevejningen
kan man da beregne med hvor mange kg, dammen skal besettes
for at rumme det gnskede antal fisk. Ved salg af sazttefisk, hvor
lengden af fiskene sazdvanligvis legges til grund for salgsprisen,
benyttes samme fremgangsmade som ovenfor beskrevet, men des-
uden foretages der en maling af samtlige fisk i prgven eller af et
representativt udsnit af denne. Almindeligvis males fiskens total-
lengde til nzrmeste halve centimeter og prgvens gennemsnits-
lengde og pris pr. kg beregnes. Ved salg af szttefisk er det al-
mindeligt, at der beregnes en overvagt pd 4 pct. som kompensa-
tion for det vand, som fglger med i ketsjeren ved fiskenes opvej-
ning.

Som praktisk vejledning kan anfgres, at der pd de forskellige
stgrrelsesgrupper gar fglgende omtrentlige antal settefisk:



L=engde, cm 7 8 9 10 11 12 14

Stk. pr. kg 240 200 130 9 76 60 32
Langde, cm 7-9 8-10 9-12 12-15
Stk. pr. kg 180-200 116-120 80-84 40-42

Fig. 45 giver en grafisk fremstilling af forholdet mellem de
enkelte lengdegrupper og det dertil svarende antal fisk pr. kg.
Kurven har vist sig at gelde for sdvel regnbuegrreder som bak-
og kildegrreder (Haskell 1959).

Ved salg af portionsfisk til levende transport er det ligeledes
almindeligt at beregne 4 pct. overvaegt. Ved levering af dgde gr-
reder til isning eller frysning beregnes en overvagt pa 2-4 pct.

Det er naturligvis en forudsztning, at fiskene ved udfiskning
og sortering og ganske specielt, nar der er tale om opvejning til
salg, er fodertomme. Dette gelder sdvel for leverance af dgde
som af levende fisk. Levende transporter over lengere strekninger
er simpelthen ikke mulige at gennemfgre, medmindre fiskene er
fuldstendig fodertomme. I den kolde arstid. hvor fordgjelsen fore-
gér meget langsomt, m& man paregne. at fiskene skal g& uden
foder i mindst 10 dage inden leveringen, medens man i sommer-
halvaret kan ga ned til fem dage.

4 Fig. 45
m Grafisk fremstilling
af forholdet mellem

o de forskellige leng-
degrupper og det

o dertil svarende antal
B settefisk pr. kg (ef-
” ter Haskell).
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Foder og fodring

Fig. 46

Hakkehus med til-
kgrselsrampe, hyor-
fra foderet kan tgm-
mes direkte ud pa
hakkebordet.
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En af de vigtigste forudsatninger for storproduktion af grreder er,
at egnet foder kan fremskaffes i regelmassige leverancer, tilstraek-
kelig maengde og i s@rdeleshed til en pris, der sikrer en rentabel
produktion. P4 dette meget vigtige punkt har vi en fortrinsstilling
frem for de fleste udenlandske grredproducenter.

Den relativt korte afstand til fiskerihavnene, det gode vejsy-
stem og det hgjt udviklede kutterfiskeri, der fra fiskepladser kun
fa timers sejlads fra kysten dagligt kan ilandbringe rigelige fang-
ster af frisk industrifisk til rimelige priser, skaber forudsatnin-
gen for en stor og rentabel produktion.

Da foderudgiften er langt den stgrste post pa dambrugets ud-
giftsside. vil foderet og dettes rette anvendelse altid vare af den
mest fundamentale betydning for erhvervet.

En analyse af foderspgrgsmalet kan naturligt opdeles i fglgende
tre hovedpunkter:

I. Hvad er de ideelle krav, der bgr stilles til det foder. man
benytter til kunstigt grredopdret?

II. I hvilken udstrekning er disse krav tilfredsstillet gennem det
normalt anvendte foder?

III. Hvad kan der ggres for eventuelt at forbedre dette fo-
der?



I. Hvad er de ideelle krav, der bgr stilles til det foder, man
benytter til kunstigt grredopdreet?

Dyrs og menneskers fgde bestdr af tre hovedbestanddele: Kul-
hydrater, fedtstoffer og ®ggehvidestoffer. Fra disse tre stofgrupper
hentes den ngdvendige energi til livets opretholdelse, bevagelse
og vakst.

Foruden disse tre grupper af egentlige neringsmidler krever
organismen til sine livsfunktioner, vand og visse mineralsalte samt
endelig vitaminer.

Kulhydraterne udggr hovedbestanddelen af de vegetabilske fg-
deemner. Til kulhydraterne hgrer f.eks.: Stivelse, malkesukker,
roesukker, maltsukker og druesukker. Kulhydraterne spiller en
meget stor rolle i menneskers og de fleste dyrs ernzring. Nogle
dyregrupper kan dog ikke eller i hvert fald kun i ringe udstrak-
ning udnytte vegetabilske kulhydrater. Medens karper f. eks. er i
stand til at leve pd en nasten ren kulhydratkost, ville en grred dg
af sult, sdifremt man ville forsgge at opdrztte den alene med vege-
tabilsk foder. Det skyldes, at grreden simpelthen mangler de en-
zymer, som er ngdvendige for at nedbryde de sammensatte
kulhydrater til simplere forbindelser, der kan optages af tarmen
og omsattes i organismen. Ved forsggsmassig fodring af grreder
med ra kornstivelse blev sdledes kun 38 pct. absorberet inden for
et tidsrum af 36 timer, medens absorptionen for druesukkers ved-
kommende udgjorde 99 pct. inden for det samme tidsrum (Philips
& Brockway 1956).

Orrederne har endvidere en sterkt begrenset evne til at for-
brende sukker i organismen og til at udskille overskydende suk-
ker gennem urinen. Fodring af lengere varighed med et foder
rigt pd kulhydrater vil derfor fgre til ophobning af glykogen i le-
veren og eventuelt forarsage dgden.

De ovennazvnte amerikanske forfattere er kommet til det resul-
tat, at kulhydrat i hvert fald ikke bgr udggre mere end 9-12 pct.
af foderet — eller udtrykt pd en anden mdde — at der ikke bgr
gives mere end 4.5-6.5 gram fordgjeligt kulhydrat pr. kg fisk
daglig.

Kulhydraterne vil af disse &rsager ngdvendigvis kun kunne
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komme til at spille en ganske underordnet rolle for det kunstige
grredopdrat. lkke desto mindre benytter man mange steder i ud-
landet en del kulhydrater i grredfoder, vasentlig som ballast-
og fyldstoffer i forskellige vadfoderblandinger og tgrfodermidler.
Schiperclaus (1961) angiver, at det er almindeligt at tilsette fode-
ret 10-15 pct. hvedeklid og mener, at det har betydning som
B- og E-vitamin — samt mineralstofkilde. Nogen begrundelse for
dets anvendelse som egentligt nzringsmiddel for grreder synes
derimod ikke at foreligge, og resultaterne af de senere (pag. 99)
refererede danske forsgg giver absolut ingen stgtte for nytten af
vegetabilske stoffers anvendelse, sifremt foderet i gvrigt har den
ngdvendige vitamin- og mineralstofdakning.

Fedtstofferne har en meget hgj kalorieverdi. Det vil sige, at der
skal mindre mangder fedtstof end kulhydrater og aggehvidestof-
fer til for at frembringe en vis energimengde. Fedtstofferne er
derfor den mest koncentrerede form for fgde, vi har. Deres for-
dgjelighed afhenger af smeltepunktet. Jo lavere dette er, desto
stgrre er fordgjelsesgraden. Man har tidligere varet af den for-
mening, at kosten ikke ngdvendigvis behgvede at indeholde fedt
for at opretholde en god sundhedstilstand, idet fedt kan dannes
i legemet af badde kulhydrat og eggehvidestof. Man har imidlertid
nu konstateret, at visse fedtsyrer er et ngdvendigt led i menneskers
og husdyrs stofskifte og derfor sandsynligvis ogsa for fisk. Det
ma dog anses for givet, at behovet for fedtstoffer er ringe, og at
meget fedt foder medfgrer forringelse af sundhedstilstanden. Ame-
rikanske undersggelser har sdledes vist, at et stort fedtindhold i
foder kan fremkalde gdem i legemets hulrum og lipoid leverde-
generation (se pag. 164).

Fedtindholdet bgr derfor helst ikke ligge hgjere end mellem
3 og 5 pct. (Philips & Podoliak 1957).

A ggehvidestofferne, der f. eks. udggr hovedbestanddelen af tgr-
stoffet i kad og fisk, indeholder meget vigtige grundelementer,
de sdkaldte aminosyrer, der ikke kan dannes af andre stoffer. En
rekke af disse aminosyrer er livsngdvendige, fordi de skal anven-
des i opbygningen af organismens celler, enzymer, hormoner og
kgnsstoffer. Fgden skal derfor ngdvendigvis indeholde alsidigt



sammensatte eggehvidestoffer i tilstrekkelig mangde til at forsyne
organismen med de ngdvendige aminosyrer. Ved fodringsforsgg
er det pdvist, at regnbuegrreder kraever tilfgrsel af mindst 10 for-
skellige aminosyrer for at udvikles normalt (Shanks et. al. 1962).

For grredernes vedkommende gzlder det af det foran om kul-
hydrater og fedtstoffer anforte, at foderet ganske overvejende méa
bestd af aggehvidestof og i serdeleshed af animalsk xggehvide-
stof, idet vegetabilske eggehvidestoffer som oftest er lidet tilgenge-
lige for fiskene, da de i reglen er omgivet af ufordgjelige cellulose-
membraner.

Der er mange meninger om. hvorledes et kunstigt grredfoder
skal sammensattes, ogsd for s& vidt angir proteinindholdet, og
der er for at belyse problemet foretaget et meget stort antal ana-
lyser af sdvel naturligt grredfoder som af de meget forskelligarte-
de foderblandinger, der anvendes i dambrugene. Resultaterne af
disse undersggelser er imidlertid meget vanskeligt sammenligne-
lige, dels pd grund af proteinkildernes forskelligartede natur og
dels pa grund af det sterkt varierende vandindhold i foderet.
En anden &rsag til, at der neppe her er grund til at komme ner-
mere ind pd dette komplicerede problem, er, at det fra et kom-
mercielt synspunkt ikke primart er mdlet at fremstille det mest
ideelle grredfoder, men at fremstille et foder, der under de pa ste-
det givne forudsatninger giver den mest fordelagtige tilvakst og
kvalitet med de lavest mulige foderomkostninger. Svaret herpa
opnds ikke gennem komplicerede undersggelser over @ggehvide-
stofbehovet og aggehvidestofkvaliteten, men alene gennem om-
hyggeligt gennemfgrte og kontrollerede fodringsforsgg baseret pa
de i tilstrekkelig mengde og til overkommelige priser til rddighed
stiende animalske proteinkilder.

Ngdvendigheden af tilfgrsel af forskellige salte fglger alene af,
at organismen mister ikke ubetydelige mangder salte, iser kog-
salt, gennem den udskilte urin. Almindeligvis dekkes saltbehovet
af fgdens indhold af disse stoffer. Nogle salte kraves tilfgrt i re-
lativt betydelig mengde, medens behovet for andre er ganske mi-
nimalt.

Nogle af de mineraler, for hvilke behovet er stgrst, er kalcium
og fosfor, der er grundelementerne i skelettet. For at sikre en til-
fredsstillende udnyttelse af disse to mineraler skal de tilfgres i
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forholdet to dele kalcium til én del fosfor. Desuden er meget sma
mengder af fluor ngdvendige for dannelsen af tender og skelet.

Jern, kobber og kobolt er alle ngdvendige for dannelsen af
de rgde blodlegemer, omend der for alle tre metaller er tale om
et meget ringe behov.

Meget vigtige mineraler er endvidere natrium, kalium og klor,
idet de regulerer det osmotiske tryk i cellerne, der bevirker, at
cellerne holdes udspandte og ikke skrumper sammen.

Livsngdvendigt er endvidere jod, der indgar i det stofskiftere-
gulerende hormon, thyroxin, og som i gvrigt er det eneste mineral,
som man med sikkerhed har konstateret mangel pd i det kun-
stige grredopdrat (ikke i Danmark). Forsgg med radioaktive iso-
toper har vist, at grreder optager betydelige mangder kalk, fosfor
og kobolt direkte fra vandet (Philips Podoliak 1957).

Hvis man fodrer dyr med kulhydrater, fedtstoffer, aggehvide-
stoffer og salte af hgj kemisk renhed. viser det sig. at det ikke
er muligt at opretholde en god sundhedstilstand. I tidens Igb er det
lykkedes at isolere en lang rakke stoffer, der er uden kaloriemaes-
sig verdi, men som desuagtet er ngdvendige for livets oprethol-
delse, fordi de ~ omend i meget smd& mangder — fremkalder
eller regulerer forskellige processer i organismen uden selv at
tage direkte del i dem. Disse stoffer af meget forskellig og til-
dels mangelfuldt kendt kemisk sammens®tning og virkemédde sam-
menfattes under fzllesbetegnelsen, vitaminer.

Man inddeler vitaminerne i to grupper. de fedtoplpselige og
de vandoplpselige vitaminer. De fgrstnevnte forekommer i for-
skellige naturlige olier og fedtstoffer, medens de sidstnavnte iser
forekommer i produkter som ger, kornsorter, frugt og grgntsager.

P4 grundlag af de i de senere ar i U.S.A. udfgrte undersggelser
har man nu et ganske godt kendskab til grredernes minimumsbe-
hov is@r for de vigtigste vandoplgselige vitaminers vedkommende.
Resultaterne af nogle af disse undersggelser er opfgrt i tabel 6.

For sa vidt angar behovet for nikotinsyre, biotin og folsyre af-
viger de zldre og de nyere undersggelser, uanset at fgrstnevnte er
opgivet i mg pr. 100 g foder og de sidstnzvnte i behov pr. kg
grred daglig, s& meget fra hinanden, at der er grund til at for-
mode, at de @ldre undersggelser mangler en del i ngjagtighed. Nar
de desuagtet er medtaget, skyldes det, at de i nogle tilfelde angiver



Tabel 6. Qrreders behov for vandoplgselige vitaminer.

mg pr. 100 g foder Dagligt behov

(McLaren et al. 1947)  pp 0 Per ggoﬁf&iy 1957)
B;-vit. (Thiamin, Aneurin) 0.1 -1.0 0.150 -0.186
B,-vit. (Riboflavin) 05 -15 0.44 -0.68
Bg-vit. (Pyridoxin) 01 -~ 1.0 0.225 -0.25
B12-Vit. — ?
Pantothensyre 1.0 -2.0 097 -1.25
Nikotinsyre 01 -05 3.0 441
Cholin 5.0 -10.0 ?
Inosit 25.0 -50.0 ?
Para-aminobenzosyre 10.0 -20.0 -
Biotin 0.005- 0.025 0.0433-0.0796
Folsyre 0.1 - 0.5 0.00292
C-vit. (Ascorbinsyre) 25.0 -50.0 ?

stgrrelsesordenen af et behov, hvor de nyere undersggelser kun
antyder behovets tilstedeverelse. Om disse angivelser svarer til
det virkelige behov, ma fremtidige undersggelser afggre.

For de fire fedtoplgselige vitaminers (D, E, K og A) vedkom-
mende er det kun lykkedes at pavise et sikkert behov for A-vita-
min. Stgrrelsen af dette behov er dog endnu ikke sikkert kendt.

Et godt grredfoder bgr altsa indeholde @ggehvidestof og fedt
i et rimeligt forhold samt de ngdvendige salte og vitaminer.

Det ideelle ville formentlig veere, om man kunne byde fiskene
et foder af tilsvarende oprindelse og sammensatning som den fgde,
hvoraf de lever i vild tilstand. At dette ikke er muligt, turde vare
indlysende. 1 praksis er man derfor som allerede nazvnt henvist
til ud fra de lokale muligheder og under skyldig hensyntagen til
fiskenes behov for de enkelte grundbestanddele i foderet at sam-
mensatte et kunstigt foder, der selvfglgelig samtidig ma tilfreds-
stille kravet til en sund gkonomi.

Spergsmaélet har fundet sin lgsning pd mange forskellige ma-
der de forskellige steder i verden, hvor kommercielt grredopdrat
finder sted. I de fleste tilfelde er det kunstige foder af starkt af-
vigende oprindelse fra det naturlige foder. 1 stor udstrekning an-
vendes slagteriaffald (milt, lunger, kasseret lever) og selvdgde
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dyr. Som fyldstof anvendes ofte forskellige produkter af vegetabilsk
oprindelse som f.eks. de grovere melsorter af forskellige korn-
arter, soyabgnnemel, jordngddemel m.m. Som tilskud anvendes
ofte forskellige krebsdyr; i Tyskland f.eks. friske eller tgrrede
hesterejer (Garnelen). I Japan benyttes ifglge de tilgengelige op-
lysninger iser de afspundne pupper af silkesommerfuglen og ka-
rer (Mysis), som er sm4d, rejelignende marine krebsdyr.

I mange tilfzlde benyttes enten som grundfoder eller som til-
skudsfoder forskellige tgrfodermidler af animalsk oprindelse som
f.eks. fiskemel, kgdmel og kgdbenmel. Fra anvendelsen af disse
forskellige tgrfodermidler er springet til de industrielt fremstillede
former for pillefoder af varierende sammensatning ikke stort.

Orredfoder i den form, som vi kender det her i landet, nemlig
som friskfanget, urenset havfisk, har man kun adgang til at benyt-
te f4 andre steder. Dette bevirker, at de fodringsmassige proble-
mer varierer fra sted til sted, og at det ikke uden videre er muligt
at overfgre de erfaringer, som ggres andre steder pa dette felt, til
danske forhold.

Sammenligner man analyser af grredernes naturlige foder med
sammensatningen af de forskellige former for foder, der finder an-
vendelse til grredopdrat, kan man imidlertid drage den generelle
slutning, at grrederne viser en meget stor grad af tolerance over
for foderets sammensatning, nar blot deres behov for de ngdven-
dige vitaminer, salte og aminosyrer er dekket.

II. I hvilken udstrekning er de ideelle krav til foderet tilfreds-
stillet gennem det i danske dambrug normalt anvendte foder?

Foderet i de danske grreddambrug bestir i dag ganske overvejen-
de af sild. For en kortere periode i sommertiden kan tobis i mange
dambrug helt overtage sildens rolle. Resten af foderet bestdr af
hvilling, blahvilling, hestemakrel, guldlaks og forskellige fladfisk
samt naturligvis en rekke arter med mere spredt forekomst.

Sildens altovervejende rolle i grredfoderet er ikke af s& gammel
dato. Ved en international aftale, den sakaldte Nordsgkonven-
tion, der tradte i kraft i 1954, blev der sat et mindstemdl pa
hvilling pA 20 cm, ligesom det bestemtes, at der kun matte vere
op til 10 pet. undermdlsfisk i fangsterne af industrifisk. Nordsg-



konventionen er senere blevet aflgst af konventionen af 24. ja-
nuar 1959 angéende fiskeriet i det nordgstlige Atlanterhav, der
haever mindstemalet pa hvilling til 23 cm. Samtidig er dog dette
mindstemél ved dispensation ophavet, for s& vidt angdr Skagerak
og Kattegat, ind til 1970.

Medvirkende til sildens overhandtagende andel i grredfoderet
er endvidere de senere ars stzrke udvidelse af minkavlen, idet
dette erhverv lagger beslag pa en ikke uvasentlig del af fangsterne
af mager industrifisk og fiskeaffald.

Disse og muligvis andre faktorer har bevirket, at hvillingens og
anden mager fisks andel i grredfoderet er aftaget vasentligt.

Der er i det fglgende kun grund til at beskaftige sig med de tre
fiskearter, som har stgrst betydning som grredfoder, nemlig sild,
hvilling og tobis.

Tabel 7 giver en oversigt over disse tre fiskearters indhold af
naringsstoffer og visse salte.

Tabel 7. De vigtigste foderfisks indhold af @®ggehvidestof, kal-
cium, fosfor, aske og vand.

Protein Réfedt Kalcium Fosfor  Aske  Vand

Sild 16-20 1-17 0.5 0.5 2-3 63-72
Hvilling 15-17 0.53.5 0.6-07 0.4-0.5 2.5-3 78-79
Tobis 17 7-85 0.5 0.5 2.3 72-74

Ser man pé indholdet af de egentlige naringsstoffer, protein og
fedt, er der is@r grund til at hefte sig ved den meget betydelige
forskel i fedtindhold. Medens fede sild kan indeholde op til 17 pct.
rafedt, kan fedtindholdet i magre sild ga helt ned til 1 pct. Begge
vaerdier ma dog betegnes som yderpunkter, der ikke kan legges
til grund for en almindelig bedgmmelse af fedtindholdet i dambru-
genes normale foder. Variationeme i fedtindholdet afhanger dels
af fiskens stgrrelse og dels af fangsttidspunktet. I Nordsgsild op-
gives fedtindholdet i jan.—febr. til 7 pct., i marts—april til 5 pct.,
i maj til 8 pct. og i sept.—nov. til 15pct. I betragtning af, at
dambrugene gennemgdende benytter sild under konsumfiskstgr-
relse, er der grund til at antage, at fedtindholdet i almindelighed
svarer nogenlunde til fedtindholdet i tobis. Hvillingen derimod
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Tabel 8. Regnbuegrredens behov for visse vitaminer og deres tilfgrsel gennem foderet
(mangelfuld vitamindekning er angivet ved kursivering af tallene).

Vitaminbehov i mg

pr. kg grred daglig

A-vitamin  Bi-vitamin  Be-vitamin  Be-vitamin  Bie-vitamin

Vitamintilfgrse]l i
mg pr. kg orred
pr. dag ved 10%
foderintensitet

+  0.150-  0.440-  0225-  +
0.186 0.680 0.250
Sild  0240—  0.003—  0.95- 0235  0.008—
0.480 0.010 0.265 0.285 0.012
Hvilling ~ 0.170—  0.140—  0.190—  0./15-  0.003—
0.420 0.320 0.240 0.190 0.006
Tobis 0.510=  0.200-  0.430-  0.1%0—  0.003—

0.840 0.250 0.490 0.230 0.006
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har et veasentlig lavere fedtindhold og dermed ogsd en lavere
kalorieverdi end de to andre arter, hvilket i praksis giver sig
udslag i en mindre tilvekst pr. kg foder ved anvendelse af hvilling
end ved anvendelse af sild og tobis. Som proteinkilde synes de tre
arter at vaere nogenlunde lige verdifulde.

Sammenligner man indholdet af de vigtigste vitaminer i de tre
arter med grredernes daglige behov for de samme vitaminer, idet
man regner med en foderintensitet pd 10 pct. (tabel 8), vil man
se. at der er en ret betydelig forskel i de tre arters evne til at
dzkke grredernes behov for de enkelte vitaminer.

For A-vitaminets vedkommende véd man, at der er et behov,
men stgrrelsen af dette er ukendt. Indholdet er imidlertid i samt-
lige tilfxlde s stort, at man kan regne med, at der er mere end
rigelig dekning.

Medens der er fuld dekning for By-vitamin hos sdvel hvilling
som tobis, vil man se, at der er meget langt fra dekning af behovet
ved fodring med sild.

Bs-vitaminindholdet hos sild og hvilling synes ikke at sikre fuld
dekning for grredernes behov, men ulemper som fglge heraf er
aldrig iagttaget, og det samme galder, for sd vidt angar indholdet
af Bg-vitamin i hvilling. Det ngjagtige behov for B,,-vitamin er
ukendt, men det er i hvert fald sd ringe, at man kan gd ud fra, at
der i samtlige tilfzlde er dekning. Sildens utilstrekkelige indhold af



B;-vitamin har is@r tidligere givet anledning til betydelige vanske-
ligheder i de danske grreddambrug, og det samme gelder til en
vis grad fedtindholdet, omend problemet her er langt mindre, fordi
der normalt ikke benyttes sild med hgijt fedtindhold til grredfoder.
De problemer, som er knyttet til disse to faktorer ved silden, er
omtalt under emaringssygdomme (pag. 159) og skal derfor ikke
nzrmere bergres her.

Sgrger man for ved et passende tilskud af B4-vitamin at kom-
pensere for sildens mangel pa dette livsvigtige vitamin, ma silden
betegnes som et velegnet foder, der pd grund af sin hgje kalorie-
vardi i afggrende grad er medvirkende til at sikre grredopdrettets
rentabilitet (se pag. 103). Omend det gennem en rekke fodrings-
forsgg er pavist (Rasmussen 1960), at opfodring af grreder med
ren sild tilsat det forngdne Bj-vitamintilskud ikke er forbundet
med sazrlige problemer, er et mere varieret foder dog naturligvis
at foretrzkke — is@r i yngelopdrattet. Det md derfor anses for
verdifuldt, at det danske grredfoder stadig indeholder en vis pro-
centdel af andre, is®r magre, fiskearter, der kan give det et
mindre ensidigt preg.

Hvilling er fra gammel tid anset for at vare et fortrinligt grred-
foder og utvivlsomt med rette. Proteinmangden er af samme stgr-
relsesorden som i silden, men fedtindholdet langt mindre og til-
fredsstiller det amerikanske krav om, at foderet helst ikke bgr
indeholde over 3-5 pct. fedt. Desuden indeholder hvilling de livs-
ngdvendige vitaminer, herunder ogsd Bj-vitamin i tilstreekkelig
mangde.

Der er nzppe tvivl om, at hvilling er bedre egnet til opfodring
af grreder end sild og ganske specielt, ndr det galder yngel, men
fordelen opvejes praktisk-gkonomisk af sildens stgrre kalorieind-
hold.

Med robis er der hidtil ikke gennemfgrt kontrollerede fodrings-
forsgg pa grund af de kortvarige og uregelmassige tilfgrsler. De
praktiske erfaringer sammenholdt med de foreliggende analyser
gor det imidlertid muligt til trods herfor at karakterisere tobis
som et fortrinligt foder til stgrre grreder. Til yngelopdret er det
ikke velegnet pd grund af det relativt hgje fedtindhold. Tobisen
giver endvidere grrederne fuld dzkning for samtlige livsvigtige
vitaminer.
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IIl. Hvad kan der gores for eventuelt at forbedre det kunstige
foder?

Forsgg péd forbedring af det normalt anvendte grredfoder ma tage
sigte pd dels at forbedre dets kvalitet i videste betydning og dels
at nedbringe foderomkostningerne.

Mange steder i udlandet anvendes op til 25 pct. af forskellige
vegetabilske tilskudsstoffer til et grundfoder bestdende af f. eks.
kad, kedmel, fisk, fiskemel og forskellige andre animalske produk-
ter.

P4 forsggsdambruget har man gennemfgrt en rzkke forsgg til
belysning af forskellige tilskudsmidlers vardi i kombination med
grundfoder bestdende af sild, hvilling eller en kombination af
disse to fiskearter. De anvendte tilskudsmidler er, hvedestrgmel,
glger, glkoncentrat, tangmel (Algit), lucernegrgnmel samt et al-
sidigt sammensat tilskudsfoderl og rejeskalmel. Endvidere er der
benyttet forskellige kombinationer af henholdsvis hvedestrgmel
og glger samt af hvedestrgmel og tangmel.

Procentvis har tilskudene for de fire fgrstnevnte vegetabilske
tilskudsmidler udgjort fra 5 til 25 pct., medens det alsidige til-
skudsfoder og rejeskalmelet har varet givet i tilskud pd 214 og
5 pct., sidstnzvnte dog ogsd pd 25 pct. Alle forsgg har varet ud-
fgrt som dobbeltforsgg og har strakt sig over adskillige maneder
omfattende sdvel sommer- som vinterhalvdret. Som kontrolforsgg er
anvendt fodring med ren sild (4 thiamintilskud) og ren hvilling.

I de tilfzlde, hvor der har veret anvendt 25 pct. vegetabilsk
tilskud, kan det generelt fastslas, at disse tilskud isar i vinterperio-
den har medfgrt en meget sterk til dels katastrofal forggelse af
dgdeligheden, en reduktion i tilvaeksthastigheden og en forggelse
af foderkvotienten (Rasmussen 1957).

I forsggene med kun 5 pct. af de samme tilskudsmidler har
der ligeledes i samtlige forsgg kunnet konstateres en forggelse af
foderkvotienten sammenlignet med kontrolforsggene. Endvidere

har det baseret pA omfanget af dgdeligheden i de enkelte forsgg

1) 3 kg Deltamin ‘By (600 mikrogram Bi-vit. pr. g), 3 g tgrger, 4 kg skummet-
malkspulver, 4 kg hvedekim, 30 kg soyaskrd, 30 kg hvedestrgmel, 15 kg havre-
slibemel, 10 kg lucernefrgmel, 0,2 kg kogsalt, 0.694 kg foderkridt, 0.004 kg ko-
boltsulfat, 0.008 kg mangansulfat, 0.004 kg magniumsuifat, 0.090 kg jernsul-
fat = 100 kg.



ikke varet muligt at pavise nogen form for forgget sundhedstil-
stand hos fiskene ved anvendelsen af de pagzldende tilskuds-
midler (Rasmussen 1959).

Forsggene med det alsidigt sammensatte tilskudsfoder har uan-
set tilskudets stgrrelse (214 eller 5pct.) givet samme negative
resultat, idet der i intet tilfzlde har kunnet pavises en forbedret
foderudnyttelse, lavere foderkvotient eller hurtigere tilvakst med
tilskudsfoderet end med ren sild. Ejheller har det varet muligt at
konstatere nogen forbedring af fiskenes almene sundhedstilstand.

Da rejeskalmelet har et ret hgjt indhold af animalsk raprotein
(ca. 48 pct.), skulle man umiddelbart forvente, at et tilskud pa
25 pct. til det normale fiskefoder ville medfgre en forgget tilvakst
og en reduceret foderkvotient. Dette har imidlertid ikke veret til-
feldet, idet savel tilveksten har vearet stgrre som foderkvotienten
lavere i kontrolforsggene end i forsggene med rejeskalmel. Ganske
tilsvarende forhold har gjort sig geldende ved anvendelse af
5 pct.-tilskudet.

Man kan af de ovennavnte forsggsresultater drage den gene-
relle konklusion, at tilsetning af vegetabilsk stof til vort normalt
anvendte fiskefoder bevirker en forringelse af tilvaksthastigheden,
der er ligefrem proportional med tilskudets procentvise stgrrelse.
Desuden bevirker stgrre mangder vegetabilsk stof en undertiden
meget fglelig forringelse af sundhedstilstanden. Medens fglgerne
af en Bj-vitaminmangel forarsaget af overvejende fodring med
sild ret let lader sig fjerne (se pag. 162), kan de skadelige virknin-
ger af tilsetning af stgrre mangder vegetabilsk stof holde sig i op
til flere maneder efter omstillingen til normalt foder.

Selvom de refererede undersggelser ikke giver noget endeligt
svar pd, om det ved tilskud af andre fodermidler skulle vere
muligt at forbedre vort normalt anvendte fiskefoder, indehol-
der de dog en alvorlig advarsel mod enhver ukritisk anvendelse
af tilskudsstoffer og fodermidler i @vrigt, hvis fodringsmassige
verdi ikke i forvejen er ngje kontrolleret.

Man ma endvidere ggre sig klart, at for s& vidt angdr den
egentlige konsumfiskproduktion, sztter alene gkonomien en sna-
ver grense for anvendelsen af sddanne sekundzre fodermidler.
Bortset fra at et tilskud af Bj-vitamin er ngdvendigt ved over-
vejende fodring med sild, hornfisk og visse andre fiskearter, synes
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alle hidtidige erfaringer i gvrigt at bekrafte, at de forggede ud-
gifter, som vil vare forbundet med en selv begrenset anvendelse
af sadanne fodermidler, ikke vil finde tilstreekkelig kompensation
i en sundheds- og kvalitetsmassig forbedring af konsumfiskpro-
duktionen.

Det er almindeligt kendt, at tilskud af forskellige antibiotika
til foderet har en vakstfremmende virkning over for pattedyr
og fugle. Denne virkning menes at bero pd en af de pagzldende
stoffer forarsaget undertrykkelse af tarmens indhold af skadelige
bakterier. Man har i adskillige tilfelde forsggt at overfgre de pa
fugle og pattedyr indvundne erfaringer pdA damgrreder, men i intet
tilfeelde har en forggelse af tilvaeksten kunnet pavises, og i en rek-
ke forsgg har der endog kunnet konstateres en tydelig vaekstham-
mende virkning. Man mener, at arsagen hertil er, at fisk i mod-
setning til varmblodede dyr mangler en permanent bakterieflora
i tarmen, idet den tomme tarm hos i gvrigt sunde fisk er praktisk
taget steril. Ifglge Snieszko (1957) har fglgende antibiotika og
vitaminer varet gennemprgvet i disse forsgg: Aureomycin, terra-
mycin, penicillin, chloramphenicol, bacitracin, aurofac (aureomy-
cin med vitamin Bys), Betapan (aureomycin, vitamin B;s og an-
dre vitaminer) samt aureomycin med vitamin B;.

Som allerede navnt har ingen af de anvendte praparater vist
vakstfremmende egenskaber over for grreder. Direkte vekstham-
mende virkning er pavist ved fodring med terramycin og penicillin
samt med aureomycin, der har givet de tydeligste negative ud-
slag.

Konklussionen af disse forsgg ma siledes blive, at man ikke
skal forvente at kunne forbedre det normalt anvendte grredfoder
ved nogen form for antibiotikatilskud, medens nogle af disse pre-
parater naturligvis kan ggre god fyldest i bekempelsen af visse
fiskesygdomme.

Som allerede omtalt er det muligt at opfodre grreder med en
lang rekke forskellige animalske fodermidler. I de senere &r har
interessen iser varet koncentreret om det gkonomiske grundlag
for anvendelsen af industrielt fremstillet pillefoder. U.S.A. har pa
dette omrdde veret foregangsland, og pa sdvel de kommerci-
elle som de statslige dambrug har sddanne tgrfodermidler nu si
godt som ganske udkonkurreret det tidligere anvendte vadfoder.



En tilsvarende udvikling har i de senere ar gjort sig galdende
mange steder pd det europziske fastland, og ogsd i Danmark
har der allerede i adskillige ar veret arbejdet ret intensivt med
torfoder iser til opdret af yngel. Heller ikke pa dette omrade er
det imidlertid muligt at overfgre andre landes erfaringer direkte
pad danske forhold pd grund af de store driftsmassige, fodrings-
massige og gkonomiske forskelle i erhvervets forudsztninger.
Der har derfor i de senere ar pad forsggsdambruget varet udfert
en rekke sammenlignende forsgg til belysning af det gkonomiske
grundlag for anvendelsen af tgrfoder til den egentlige konsum-
fiskproduktion. P4 grundlag af disse og andre undersggelser skal
der i det fglgende forsgges en analyse af de gkonomiske for-
udsztninger for de forskellige traditionelle og senere tilkomne fo-
dermidlers anvendelse i det praktiske grredopdrzt.

Som et principielt mal for det kommercielle grredopdrat kan
settes den hurtigst mulige tilvekst med de lavest mulige foder-
omkostninger alt under hensyn til det foder, der star til radighed.
At opstille faste retningslinier for fodringen i danske dambrug
er neppe muligt — hertil er de lokale forhold underkastet alt
for store variationer. Hertil kommer, at der ved anvendelse af
specielle fodermormer afpasset efter vandets temperatur og fi-
skenes stgrrelse mdske nok kan opnas en maksimal foderudnyt-
telse, men denne vil neppe vere ganske forenelig med gnsket
om opnéelsen af den under de givne omstandigheder stgrst mu-
lige produktion.

Selve den praktiske fodring ma derfor ngdvendigvis blive en
erfaringssag baseret pa et indgdende kendskab til de lokale for-
hold, herunder navnlig til variationer i temperatur, iltindhold
og vandfgring. De danske grredopdrettere har utvivisomt pa det-
te punkt opndet en meget hgj grad af praktisk erfaring, og det
forekommer ikke meget sandsynligt, at produktionstiden for kon-
sumfisk vil kunne nedszttes yderligere alene gennem en intensi-
vering af fodringen i den sidste halvdel af opvakstperioden. Be-
strebelser herfor ma som omtalt under afsnittet om yngelopdreet
forst og fremmest koncentreres om en forbedring af avlsmaterialet
ved udvalg af hurtigt voksende stammer og en effektivisering af
fodringen i de fgrste maneder af opdrattet.

Lige sa vanskeligt det er at opstille generelle retningslinier for,
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hvorledes grreder skal fodres for at opnd det maksimale udbytte,
lige sa vanskeligt er det at angive faste normer for foderkvoti-
entens stgrrelse ved anvendelse af forskellige fodermidler. Ogsa
her spiller de lokale og menneskelige forhold en meget stor rolle.
De tal, som skal anfgres i det fglgende, ggr derfor heller ikke krav
pd almen gyldighed, men er alene udtryk for de erfaringer, som
er udledt af de pd den pdgzldende lokalitet — i det foreliggende
tilfelde forsggsdambruget — herskende forhold. Men ogsd inden
for det enkelte anleg ggr der sig ret betydelige bl. a. arstidsbe-
stemte variationer geldende i foderkvotienten. Det er en almin-
delig praktisk erfaring, at de bedste fodringstider er forar og efter-
ar, og det er da ogsd i det store og hele i disse tidsrum, vi har
de laveste foderkvotienter.

Det er fra gammel tid almindeligt at angive, at der til produk-
tion af 1 kg grred skal anvendes ca. 7 kg fiskefoder. For s& vidt
det drejer sig om mager fisk, som tidligere udgjorde den ganske
overvejende del af grredfoderet. synes en foderkvotient pi 7 at
svare ganske godt til de faktiske forhold. Pa forsggsdambruget har
man ved fodring med hvilling fundet verdier varierende mellem
6 og 8.

I mange og langvarige forsgg med sild har man fundet gennem-
snitlige foderkvotienter for samtlige drets méneder, der ganske
overvejende bevager sig lidt over og under 4.5.

Denne forskel mellem magert og fedt foder er meget vigtig at
holde sig for gje ved diskussioner om de to fodertypers stgrre eller
mindre egnethed til opdrat af grreder. Man hgrer ofte @ldre dam-
brugere beklage sig over foderets nuverende ret ensidige sam-
mensztning sammenlignet med tidligere tiders mere varierede og
overvejende magre foder, som is@r var bedre egnet til yngelop-
dret. Man har dog i regelen nzppe gjort sig klart, at den forskyd-
ning, der er sket i foderets sammens®tning, har haft betydeligt
stgrre fordele end ulemper til fglge for erhvervet som helhed. Af
de her anfgrte tal vil man sdledes kunne se, at fodring med mager
fisk — in casu hvilling - forudsztter et foderforbrug pr. kg produ-
ceret grred, der er ca. 2kg hgjere end ved fodring med et mere
kalorieholdigt foder som sild. At dette forhold har en enorm be-
tydning for erhvervets konkurrence- og indtjeningsevne behgver
nazppe nogen nermere uddybning.



Nu bestar foderet som bekendt ikke udelukkende, men dog
ganske overvejende af sild. Ved fodring med almindeligt blandet
fiskefoder i forsgg pd op til 1 drs varighed under almindelige
produktionsforhold har man pd forsggsdambruget fundet foder-
kvotienter varierende fra 4 til 5 — altsd tal, der falder ret ngje
sammen med de for fodring med ren sild fundne.

Der er i gvrigt en rekke mere eller mindre kontrollable fakto-
rer, der influerer pd foderkvotientens stgrrelse. En tilsyneladende
ofte ikke tilstrekkeligt pdagtet faktor er foderets tilberedning.
Det star vel nok de fleste klart, at man ikke bgr hakke foderet
finere, end det er ngdvendigt af hensyn til fiskenes stgrrelse,
men i praksis tages problemet som regel ikke sazrlig alvorligt —
vel ud fra det synspunkt, at ulejligheden med udskiftning af
skivestgrrelser nzppe modsvares af en vasentlig reduktion i fo-
derforbruget.

Spgrgsmédlets betydning kan belyses ud fra et par ganske vist
kortvarige, men ikke desto mindre meget overbevisende forsgg.
der er udfgrt pd forsggsdambruget.

I et forsgg, der strakte sig fra d. 21. maj til d. 16. juni, blev tre
produktionsdamme hver besat med 500 kg undermaélsfisk (130 g).
I hele forsggsperioden blev der udelukkende fodret med tobis
hakket gennem henholdsvis 15mm, 20mm og 30 mm skiver.
Alle tre damme fik ialt 800 kg foder. Foderkvotienterne var hen-
holdsvis 4.8, 5.2 og 5.9. Det vil altsa sige, at der til produktion af
1 kg grred brugtes ca. 1 kg foder mindre ved anvendelse af en
30 mm skive end ved brug af en 15 mm skive.

[ et tilsvarende forsgg, der strakte sig fra d. 15. august til d.
15. september, blev to produktionsdamme hver besat med 500 kg
undermdlsfisk (160-170 g). Der blev i forsggsperioden udeluk-
kende benyttet smasild, der i det ene tilfzlde blev hakket igen-
nem en 12 mm skive og i det andet blev fodret hele. 1 begge til-
felde fik dammene ialt 1220 kg foder. Foderkvotienterne var
henholdsvis 5.3 og 4.3, hvilket altsd atter giver en besparelse pa
1 kg foder til produktion af | kg grred, alt efter om foderet hakkes
igennem en 12 mm skive eller som i det andet tilfelde fodres hele.

Foruden den betydelige besparelse. der ligger i ikke at findele
foderet mere end hgjest ngdvendigt af hensyn til fiskenes stgrrelse,
bgr man ikke undlade at tage den kendsgeming med i betragtning,
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Fig. 47
Hakkemaskine med
hakkebord.
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at et mindre foderforbrug ogsd betyder en bedre damhygiejne
og en mindre tilfgrsel af forurenende organiske stoffer til aflgbs-
vandet.

Der har i de senere ar i danske dambrugskredse varet en ret
heftig diskussion om rentabiliteten ved anvendelse af fabriksmas-
sigt fremstillet pillefoder contra almindeligt fiskefoder til den egent-
lige konsumfiskproduktion.

I forsgg pd at besvare dette ikke uvigtige spgrgsmal er der
pa forsggsdambruget udfgrt ret omfattende forsgg. hvortil hoved-
sagelig er benyttet det af Dansk Orredfoder A/S pa licens frem-
stillede amerikanske tgrfoder (Clark’s New Age Trout Feed).

[ et forsgg af tre maneders varighed (14/8-13/11) med ud-
gangspunkt i 900 kg 100 grams grreder produceredes en tilvakst
pa ialt 1070 kg med tgrfoder. Foderkvotienten var 1.81 og i det
tilsvarende kontrolforsgg med fiskefoder 4.92 (Rasmussen 1967).

I et andet forsgg med udgangspunkt i 1770 kg settefisk med
en middelvaegt pa ca. 30 g produceredes i tidsrummet 19/11-7/7
med tgrfoder en tilvaekst pa ialt 4.530 kg med en foderkvotient
pa 1.68. I det tilsvarende kontrolforsgg med fiskefoder var foder-
kvotienten 4.04.

I et tredie forsgg. hvor udgangsmaterialet var 600 kg settefisk
med en middelvegt pd 8-9 g produceredes i tidsrummet 16/9-
3/6 med tgrfoder en tilveekst pé ialt 3.230 kg med en foderkvoti-



ent pd 1.56, medens foderkvotienten i kontrolforsgget med fiske-
foder var 4.58.

Endelig skal nzvnes et fjerde forsgg, i hvilket udgangsmateria-
let udgjordes af 250 kg szttefisk med en middelvaegt pa ca. 4 g.
I forsggsperioden, der strakte sig over tidsrummet 10/8-18/7,
produceredes med tgrfoder en tilvekst pa ialt 3.300 kg med en
foderkvotient pa 1.85. Samtidig var foderkvotienten i kontrolforsg-
get med fiskefoder 4.64.

En gkonomisk afvejelse af fordele og ulemper ved anvendelse
af tgrfoder frem for vadfoder til den egentlige konsumfisk produk-
tion er ret vanskelig at foretage, fordi ogsd andre faktorer end
foderforbruget pr. kg produceret fisk spiller en rolle for spgrgsma-
lets bedgmmelse. Ved anvendelse af tgrfoder har man saledes
bedre mulighed for indfgrelse af arbejdsbesparende automatik
(fig. 48) end ved anvendelse af vadfoder, ligesom man undgar
det manuelle arbejde med foderets hakning og ulemper ved svig-
tende fodertilfgrsel. For sa vidt angar tilveksthastigheden, synes
der ikke ud fra de foreliggende forsgg at vere nogen signifikant
forskel, hvadenten man benytter tgrfoder eller vadfoder.

De foreliggende resultater er udtryk for, hvad der under de
givne lokale forhold har kunnet opnéds ved gennemfgrelse af en

Fig. 48
Trykluftfodringsan-
leg til damme.
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sa vidt muligt sufficient fodring med sével tgrfoder som vadfoder,
og man ma derfor vurdere resultaterne med det forbehold, at der
under andre lokale betingelser vil kunne opnés resultater, der i sa-
vel absolut som relativ henseende afviger mere eller mindre fra
de foreliggende.

Safremt man kun ser pa ravareprisen, kan man af de fundne
foderkvotienter beregne, at den gennemsnitlige tgrfoderpris i de
ovenfor refererede forsgg har méttet udggre fra 2.4 til 2.9 gange
prisen pd vidfoder med en gennemsnitsvardi pa 2.6.

Anskuer man problemet ud fra en gradueret vadfoderpris, kan
man udtrykke forholdet ved nedenstdende opstilling, der angiver,
hvad den gennemsnitlige tgrfoderpris har maéttet udggre i nevnte
forsgg ved forskellige vadfoderpriser.

Vadfoderpris Tgrfoderpris
gre pr. kg gre pr. kg
25 65
30 77
35 90
40 103
45 116
50 129

Selvom man som allerede nevnt ikke ukritisk bgr generalisere
ud fra de foreliggende resultater, kan man dog fastsld, at der med
det hidtil gzldende prisniveau pa vddfoder og tgrfoder er plads
til en endog betydelig fejlmargin, fgrend tgrfoderet — alle faktorer
taget i betragtning — bliver i stand til at udkonkurrere vadfode-
ret i den danske produktion af konsumgrreder.

Forsggene giver siledes en bekraftelse pd den almindeligt
geldende opfattelse, at tgrfoderet forst og fremmest méd betragtes
som et verdifuldt supplement til det traditionelle foder pa omra-
der, hvor det sidstnevnte er mindre egnet, eller hvor det er van-
skeligt at opretholde en regelmassig forsyning med fiskefoder.

Det kan ejheller vaere i erhvervets interesse, at den situation
skulle opstd, da et konkurrencedygtigt tgrfoder ville kunne betyde
en alvorlig trusel for vor grredeksport, idet det ville muligggre
en sd vasentlig billigggrelse og forggelse af den hjemlige grredpro-
duktion i mange af vore traditionelle aftagerlande, at vi ville



kunne fa vanskeligt ved at afsztte produktionen til rentable priser.

Man skal naturligvis ikke af den grund regne med, at der ikke
ogsd fremtidig vil ske en udvikling pd det fodringsmassige om-
rade; det gzlder bade, for sd vidt angdr anvendelsen af tgrfoder-
midler og det traditionelle vadfoder. De @ndringer, der alle-
rede er sket 1 industrifiskens sammens®tning, er nzppe de sidste.
og eventuelle fremtidige restriktioner i industrifisk-fiskeriet som
folge af internationale aftaler, konkurrencen med fiskemelsfa-
brikker og minkfarme vil kunne skabe problemer af vidtreekkende
betydning for erhvervet. Det vil derfor vare ngdvendigt stadig
at fglge udviklingen pa dette omrdde med vagen opmarksomhed.
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Det er tidligere (pag. 22) navnt, at vort regnbuegrredmateriale
ma antages at vare af en meget heteregen sammens&tning. For-
holdet giver sig i praksis udtryk i en meget stor variationsbredde
i en normalbestands egenskaber.

Ser man f.eks. pa fiskenes ydre, vil man kunne konstatere en
meget igjnefaldende forskel i farvetegningernes udbredelse. Ofte
spender pigmenteringen i en bestand lige fra fisk, der er blanke
som sild, til fisk, hvor de mgrke pletter gér helt ned pa bugen.

Tilsvarende forskelle kan man finde, for sd vidt angar fiskenes
alder ved modenhedens indtreden. De fleste hunfisk er fgrst mod-
ne i deres tredie levear, en i regelen mindre procentdel dog alle-
rede i andet og en endnu mindre del fgrst i fjerde levear. P4 sam-
me mdde ma afstrygningen af fiskene ske i flere tempi i s@sonen,
fordi nogle er tidligt, andre sent modne. Nogle fisk giver mange
eg. andre fa, ligesom agstgrrelsen kan variere betydeligt fra in-
divid til individ.

Disse og mange andre variationer ggr sig geldende ikke blot
mellem afkom af forskellige individer, men ogsd omend i mindre
malestok inden for det enkelte sgskendekuld.

Ogsd anlaeggene for vakst viser som bekendt meget store va-
riationer og er en af de faktorer, der ngdvendigggr sortering af
fiskene med passende intervaller.

De arvelige anleg, generne, er knyttet til kromosomerne, der
dannes af cellekemen forud for enhver celledeling. Ved dannel-
sen af kgnscellerne sker der en sdkaldt reduktionsdeling, hvilket
medfgrer, at kgnscellen kun indeholder halvt s& mange kromo-
somer som organismens gvrige celler. Ved sammensmeltningen af
®g- og sedcelle kommer man atter op pd det normale kromosom-
tal. Individet bliver derved i lige hgj grad praget af begge foreldre-
individers anleg. Dette betyder, at f. eks. et anleg for tidlig ®g-
modning lige sd vel kan vare tilfgrt afkommet fra faderen som
fra moderen.

Nu afhaznger som bekendt et individs egenskaber ikke alene



af de arvelige anleg, men ogsa af de kar, hvorunder individet
er opvokset. Ethvert individ bliver derved et produkt af arv og
milieu.

I alt avisarbejde gzlder det om gennem et passende udvalg
af individer at akkumulere de arvelige egenskaber, som man i
serlig grad er interesseret i at bevare eller udvikle.

En meget stor vanskelighed for avlsarbejdet med fisk er mi-
lieuets uhyre store variabilitet og fiskenes afhzngighed heraf.
Man kan uden overdrivelse sige, at der nzppe er to dambrug, der
byder fiskene de samme ydre kdr. Det er derfor ogsd langt fra
sikkert, at alle de arveanleg, der har vist sig fordelagtige pd
ét anleg ogsa er fordelagtige i et andet dambrug.

Avlsarbejdet med grreder kan derfor ikke som ved de varm-
blodede husdyr alene eller i overvejende grad koncentreres i avls-
centre, men md i den udstrekning, det er muligt, drives pd det
enkelte dambrug. Dette udelukker naturligvis ikke, at der gennem
et centraliseret avlsarbejde kan fremavles egenskaber, som enten
er generelt nyttige eller blot nyttige under milieuforhold, der ikke
er for sterkt afvigende fra de pd aviscentret rddende. Derfor er
det ogsd meget vigtigt, at der sidelgbende med det praktiske
avlsarbejde udfgres et mere nuanceret avlsarbejde under eksakte
forsggsbetingelser pa forsggsanleg, hvor man rader over de for et
sadant arbejde ngdvendige faciliteter.

Uanset om det drejer sig om et rent praktisk eller et mere
eksperimentelt avlsarbejde, md det vaere den primare opgave, ud
fra det forhdndenvaerende materiale, at udvalge de individer
til alv, som mé skgnnes i hgjere grad end gennemsnittet at vare
i besiddelse af de arvelige egenskaber, som man gnsker at frem-
me. Der kan vere tale om en lang razkke af egenskaber, som
ikke behgver at have samme prioritet hos de enkelte dambrugere.
Nogle af de faktorer, som man i fgrste re&kke kunne tenke sig
at legge vaegt pa, er forbedrede vakstegenskaber, stgrre @gpro-
duktion, tidlig modenhed, smukkere farvetegninger og kropsform
samt stgrre sygdomsresistens.

Nu mi man imidlertid ggre sig klart, at det hverken under
praktiske eller eksperimentelle betingelser er muligt pd én gang
at arbejde med en lang rekke af arvelige anleg. Man ma ngdven-
digvis i fgrste omgang foretage et valg og koncentrere sig om nog-
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le f4 egenskaber, som man finder, der er grund til at tillegge
serlig vaegt.

Allerede ved det fgrste udvalg af avlsmateriale stir man over
for den meget vanskelige opgave at skulle forsgge at sondre imel-
lem de arvelige egenskaber og de karbetingede. En af de egen-
skaber, man oftest er interesseret i at sgge fremmet, er evnen
til hurtig vekst. Om en grred vokser hurtigt eller langsomt er
imidlertid i meget hgj grad et spgrgsmédl om de kar, hvorunder
den lever og den pasning, den far. Med en tynd besztning kan
man opnd en langt hurtigere tilvekst end med en mere intensiv
besztning, men far naturligvis samtidig en mindre produktion.
Da produktionen er det primazre for dambrugeren, er hans mal
ikke at give fiskene de bedst mulige vilkar for vakst, men at
finde frem til en rimelig balance mellem bestandstzthed og til-
vaeksthastighed. Milet for avilsarbejdet ma derfor med hensyn til
vaksthastighed vere en fisk, der under de givne produktionsbe-
tingelser kan fremvise bedre vakstegenskaber end et ,,normal-
materiale®.

I det praktiske avlsarbejde har man i regelen intet andet krite-
rium at gd ud fra end individernes stgrrelse og vagt pa det tids-
punkt, hvor avismaterialet skal frasorteres. Man vil derfor bestrebe
sig pé at bevare de stgrste og dermed hurtigst voksende fisk inden
for en given argang til avl. Disse fisk vil imidlertid normalt vere
udsorteret fra en lang rekke damme, hvor karene kan have varet
yderst forskelligartede. Vi har derfor ingen som helst garanti for,
at det materiale, vi herved far i hende, som helhed har serligt
gode anleg for vakst, men vi har grund til at formode, at dets
gennemsnitlige vakstegenskaber er bedre end ,,normalbestan-
dens®, idet vi har nogenlunde sikkerhed for, at de fisk, der har
de dérligste anleg for vakst, ikke medtages. Metoden kan derfor
ikke betegnes som varende ideel, men den er praktisk brugbar,
selvom den kun langsomt fgrer til et resultat, fordi man ikke kan
undga til stadighed at fi individer med, som ikke i tilstrekkelig
grad tilfredsstiller kravene om gode anleg for vaekst.

I det eksperimentelle avlsarbejde sgger man at na maélet hur-
tigere og sikrere ved at ggre enkeltindividernes anleg for vakst
til genstand for undersggelse. Dette kan ggres pd fglgende maéde,
som er en af de metoder, der anvendes pa forsggsdambruget.
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Aggene fra en hun deles i tre lige store portioner, hvorefter
hver portion befrugtes med hver sin han. Det samme ggres med
en anden og en tredie hun under anvendelse af de samme tre han-
ner. Herved fremkommer 9 kuld, der 3 og 3 er halvsgskende pé
fedrene eller mgdrene side, jvfr. ovenstiende skematiske opstil-
ling.

Safremt én han giver bedre afkom med alle tre hunner end de
andre hanner, anses denne for at vere den vardifuldeste og pa
samme méade forholdes med hunnerne. Denne bedgmmelse sker pa
grundlag af afkommets vaekst under forhold, der er sa standardise-
rede som overhovedet muligt.

For at vare sikker pd. at de fundne anleg for vakst ogsa
er bedre end hos gennemsnitsbestanden af moderfisk, benyttes et
kontrolhold, der er klekket af et repraesentativt udsnit af &g fra
et stort antal tilfeldigt udvalgte hunner. Viser det sig nu, at vekst-
egenskaberne hos afkommet af den bedste forsggskombination er
bedre end hos kontrolholdet, benytter man dette forsggsafkom
til udgangspunkt for det videre avlsarbejde og fodrer resten op
til konsumfisk.

Et arbejde af denne art er tids- og pladsrgvende og lider af
den ulempe. at man kun kan ggre et relativt lille antal fisk til
genstand for undersggelse ad gangen; men det er sandsynligvis
den metode, som fgrer hurtigst til viden om, hvilke principper
man skal anvende i udvalgelsen af avlsdyr, og hvilke egenskaber
man i serlig grad har mulighed for at fremme gennem avlsarbej-
det.

Samtidig med at man kontrollerer enkeltindividernes vaekstegen-
skaber, kontrolleres endvidere @gtal, — stgrrelse og overlevel-
sesprocent samt alder og tidspunkt for modenhedens indtreden,
sdledes at man ved det fortsatte udvalg ogsd har mulighed for
at tage hensyn til disse egenskaber.
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I et avilsarbejde, hvor man legger vaegt pd at fremme visse gun-
stige egenskaber, lgber man naturligvis ogsa en risiko for ubevidst
at fremavle mindre piskgnnelsesverdige egenskaber, som de ud-
valgte individer eventuelt matte vere i besiddelse af. Nar man
i serlig grad avler efter visse malelige vardier som vaksthastig-
hed, ®gantal o.l., kan man f.eks. risikere at fa individer frem.
der viser en ringere resistens imod sygdomme, som f. eks. furun-
kulose. end tilfzldet er i gennemsnitsbestanden. Denne risiko mé
man imidlertid tage med og i givet fald gennem et senere avlsar-
bejde forsgge at genopbygge og forgge den nedsatte resistens.

Der er ogsd andre metoder, der kan anvendes sideordnet med
den foran beskrevne i det eksperimentelle avlsarbejde. Arbejdet
med familier er imidlertid den eneste mdde, hvorpd man kan
skaffe sig sikker viden om, hvilke egenskaber, der i sarlig grad
er knyttet til de arvelige anleg, og hvilke der er mere karbeto-
nede. Denne grundleggende viden. som kan erhverves gennem
disse undersggelser er igen forudsetning for eventuelt at bringe
andre og mindre komplicerede metoder i anvendelse.

Hvad kan nu praktikeren ggre for at fremme visse @nskelige
egenskaber i sin grredbestand?

Lad os forestille os, at hans primare gnsker er at fremme be-
standens vakstegenskaber og frembringe en ensartet mere harmo-
nisk bygget og kraftigt pigmenteret fisk.

Nar man gnsker at foretage et egentligt masseudvalg, ma man
sd vidt muligt fgrst borteliminere milieufaktorens indflydelse. Det-
te kan kun ggres, sifremt de fisk. der agtes benyttet til avls-
materiale, alle tages fra en enkelt dam. For at der samtidig kan
blive tale om et masseudvalg md man ved afstrygningen tage et
lille antal ®g fra et stort antal hunner og legge dem sammen i en
skdl. Nar blot der ikke kommer vand til @ggene, kan de godt
std et par timer inden befrugtningen (jvfr. pag. 30). P4 samme
mdde tager man lidt malk fra et stort antal hanner, idet man
ogsd her undgdr iblanding af vand. Til slut befrugtes &ggene fra
de mange hunner med mzlken fra de mange hanner. Yngelen,
der klekkes fra denne xgportion, szttes derefter i samme dam el-
ler bassin. Herved kommer alle individer under samme milieu-
forhold. og de hurtigst voksende fisk ma fglgelig hidrgre fra de
tilfeelde, hvor s&d fra en god han har befrugtet &g fra en god hun.



Man har herved opndet bade at neutralisere milieufaktoren og at
kunne foretage sit udvalg blandt afkom efter et stort antal moder-
fisk.

Uanset hvor omhyggeligt det fgrste udvalg til avl foretages,
nytter det ikke blot at udtage det antal fisk, som man anser for
ngdvendigt til at dekke et normalt agbehov. Man bgr udtage 3-
4 gange sd mange fisk, som man i realiteten har behov for. Disse
fisk, som naturligvis er udtaget af det materiale, som ma formo-
des at have de bedste vakstegenskaber, ma da igen sorteres
omhyggeligt med passende mellemrum, idet man da ved de senere
sorteringer legger s@rlig vagt pd, at fiskene har en harmonisk
kropsbygning og kraftig pigmentering.

Selvom man ved den fgrste sortering af avlsmateriale udtager
langt flere fisk, end man faktisk har behov for, vil man ved den
senere finsortering opdage, at der ud af dette materiale kun er
relativt fa fisk, som virkelig tilfredsstiller de nevnte krav. Man kan
komme yderligere et skridt videre, sifremt man kort forinden af-
strygningen foretager en sidste finsortering og holder det méske me-
get lille topmateriale, der herved bliver tilbage samt dets afkom
adskilt fra den resterende moderfiskebestand og dennes afkom.
Senere udvalg af avlsmateriale kan da alene eller i overvejende
grad foretages af denne serligt udvalgte gruppe, idet man atter
gér frem efter den foran beskrevne metode.

Der er ingen grund til at betvivle, at der ved et konsekvent
gennemfgrt avilsarbejde kan opnds tilsvarende resultater med grre-
der, som det er sket inden for det mere avancerede husdyrbrug;
man ma blot ggre sig klart, at vi pd dette omrdde er mindst 50
ar bagefter landbruget. Uden at forklejne de relativt fa praktike-
re, der ud fra deres begransede forudsztninger og muligheder har
gjort en prisverdig avlsmassig indsats, md det konstateres, at der
i al almindelighed hidtil kun har varet vist dette meget vigtige
spgrgsmadl en yderst beskeden opmarksomhed. Denne kritik har
dog i det store og hele ogsd gyldighed, for s vidt angdr den rent
forskningsmessige indsats pd dette omrdde. En enkelt undtagelse
fra regelen bgr dog navnes. Det drejer sig om professor Lauren
Donaldson, University of Washington, U.S.A., der igennem mere
end 30 dr har udviklet en regnbuegrredstamme, som angives at
have fortrinlige anleg for vakst kombineret med visse andre for-
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delagtige egenskaber som f. eks. stor @gproduktion og stgrre furun-
kuloseresistens.

Sével Donaldson-stammen som Kamloopsgrreden (pag. 22) er
i de senere ar indgdet i forsggsdambrugets avlsarbejde. Medens
Donaldson-stammen under vore forhold har varet en afgjort skuf-
felse, har Kamloopsgrreden vist interessante vakstegenskaber,
der synes at ggre den specielt egnet til produktion af store fisk.

De enorme fremskridt, som er opndet inden for sdvel husdyr-
bruget som planteavlen gennem et konsekvent gennemfgrt avls-
arbejde, bgr anspore dambrugserhvervet til en stazrkt forgget
indsats pa dette meget vigtige felt. At arbejdet barer lgnnen i
sig selv, bekraftes af resultaterne af de senere &rs eksperimen-
telle forskning, der har vist, at det i lgbet af fa generationer er
muligt at opnd bemarkelsesverdige resultater med hensyn til
opbygningen af en rekke verdifulde egenskaber.






Den danske eksport af damerreder

Fig. 49

Transport af levende
srreder i treebassiner
med iltforsyning. 1
stedet for tre- eller
jernbassiner benyttes
nu overvejende bas-
siner af glasfiber.
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En af de vigtigste forudsztninger for det danske dambrugser-
hvervs enorme ekspansion i arene efter den anden verdenskrig
er, at det har veret muligt at afsette fiskene nogenlunde i takt
med den stadig stigende produktion og samtidig opnd en pris, der
foruden at dakke produktionsomkostningeme har kunnet give
producenten en rimelig lgn for hans arbejde. Enhver produk-
tionsforggelse ma derfor ngdvendigvis have en tilsvarende udbyg-
ning af eksportmarkederne til forudsetning. To gange siden krigs-
afslutningen har man dog vearet i den situation, at oparbejdelsen
af markedeme ikke har vearet i stand til at fglge produktions-
stigningen. Fgrste gang var i 1958, hvor det med producentfor-
eningen som initiativtager gennem en intensiv annoncekampagne
lykkedes at afsztte overskudsproduktionen til noget reducerede
priser pd hjemmemarkedet, hvorved man kunne forhindre et
alvorligt skred i prisen pa eksportmarkedeme. I sidste halvdel af
1964 opstod en tilsvarende, men alvorligere situation, idet pris-
faldet delvis pa grund af mangelen pa en lignende hjemamemar-



kedsordning som i 1958 ogsd slog voldsomt igennem péd eksport-
markederne.

For at modvirke de yderst uheldige fglger af denne udvikling
har man gjort brug af den fiskeriministeren i lov nr. 220 af 4. juni
1965 om udfgrsel af fisk og fiskevarer tillagte bemyndigelse til
i samrdd med brancheforeningerne at ,,fastsette mindsteprisord-
ninger for udfgrsel af fisk og fiskevarer, safremt hensynet til at

Fig. 50

Rensning af grreder
til indfrysning. @p-
skering og udtag-
ning af indvolde og
geller sker ved bor-
det i lokalets midte.
Nyrerne fjernes pa
de roterende bgrster
til venstre i forgrun-
den (D. A. O,
Brande).
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Fig. 51

Ispakning af erreder
til det europziske
marked (D. A. @..
Brande).

119

bevare eller forbedre den danske fiskeeksports vilkdr taler der-

(11

for*.

Den fgrste ministerielle bekendtggrelse med hjemmel i oven-
naevnte bestemmelse traddte i kraft d. 10. januar 1966 og omfat-
tede fastsettelse af minimumspriser for eksporten af levende @r-
reder til Forbundsrepublikken Tyskland, Belgien/Luxembourg,
Holland, Schweiz, @strig, Sverige, Norge og Frankrig samt for
eksporten af ispakkede grreder til Forbundsrepublikken Tysk-
land.

Det er tidligere omtalt, at eksporten i erhvervets barndom al-
ene bestod af levende transporter, og at Tyskland var vort eneste
eksportmarked. Det er klart, at denne forsendelsesmade sikrer
konsumenterne den bedst mulige kvalitet, men det er lige sd
indlysende, at den medfgrer en vasentlig fordyrelse af varen,
samt at der er ret ngje afstukne grenser for, hvor langt det er
teknisk muligt at transportere fiskene i levende tilstand. De le-
vende transporter udggr derfor i dag kun en relativt ringe omend
stadig betydningsfuld andel i grredeksporten (fig. 49).

Forst da forsendelsen af ispakkede grreder blev sat i system,
blev det muligt at fa en langt stgrre europaisk forbrugerkreds i



tale sivel gennem en lavere pris som bedre fordelingsmuligheder
(fig. 50). Men ogsa den ispakkede fisk har en ret begrenset hold-
barhed. som bevirker, at den kun er i stand til at dekke stgrste-
delen af det europziske marked.

Med de senere ars sterke udvikling af dybfrysningsteknikken
er det nu blevet teknisk muligt at levere danske grreder til kon-
sumenter over hele jordkloden (fig. 51. 52, 53). En af arsagerne
til, at det endnu kun i begrenset omfang praktiseres, er, at der
stadig findes store teknisk og gkonomisk tilbagestdende omréder,
hvor man mangler de betryggende opbevarings- og transportfor-

Fig. 52

De rensede fisk pak-
kes to og to i pla-
stikposer og kartoner
fgr indfrysningen
(D. A. ©., Brande).
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Fig. 53

De rensede og pak-
kede fisk anbringes
til indfrysning i pla-
defryseren (D. A. 9.,
Brande).

hold, som er ngdvendige, for at ,,den kolde kede* ikke skal blive
brudt, inden varen ndr ud til komsumenterne.
Selvom Europa stadig aftager stgrsteparten af vor grredeksport,
er der dog neppe tvivl om, at uden frysningsteknikken, der bl. a.
har muliggjort den meget betydelige eksport til U.S.A., ville der
hurtigt vere opstdet en overproduktion med langt mere uover-
skuelige gkonomiske vanskeligheder for erhvervet, end det hidtil
har veret stillet overfor.
121 Da det fra udenlandsk side undertiden er blevet antydet, at



den danske grredproduktion skulle vare statsunderstgttet, er der
grund til her at fastsla, at grredproducenterne aldrig har bedt om
endsige modtaget subsidier af nogen art.

Den danske grredeksport formidles dels gennem en andels-
virksomhed (Dansk Andels Orredeksport) og dels gennem nogle
producentsammenslutninger og blandede fiskeeksportfirmaer, der
dog alle samtidig har selvstendig grredproduktion. Langt den over-
vejende del af eksporten udggres af konsumfisk, en mindre del af
den levende eksport er dog bestemt til videre opdret i modtager-
landet eller til uds@tning i frivand. Sidstn@vnte gelder isar eks-
porten af bakgrreder.

Endvidere foregér der en betydelig eksport af &g af sdvel bak-
som regnbuegrred og enkelte andre Salmonid-arter. I s@sonen
1965/66 eksporteredes sdledes ialt 28.806 kg grredeg, som ind-
bragte 2.591.407 kr.

I 1966 belgb de danske grreddambrugs samlede produktion
sig til ca. 11 mill. kg. Heraf blev skgnsmassigt ca. 250.000 kg an-
vendt af konservesindustrien, medens ca. 600.000 kg afsattes som
fersk fisk pd hjemmemarkedet. Resten, ca. 10.1 mill. kg, blev i
levende, iset eller frosset tilstand eksporteret og hjembragte ialt
ca. 79.2 mill. kr.

Eksportens fordeling pa de enkelte aftagerlande i 1966 samt
erhvervets udvikling i perioden siden afslutningen af den anden
verdenskrig fremgér af tabellerne 9 og 10.

Tabel 9. Den danske eksport af damerreder til forskellige lande i 1966

(1000 kg).
Finland ............ 348.4 Czekoslovakiet ....... 56.5
Norge .............. 53.8 Spanien............. 19.8
Sverige ............. 960,1 Kenya .............. 9.5
Schweiz ............ 842.4 Nigeria ............. 5.7
Storbritannien ........ 1.161.7 Sydafr. republik ...... 6.6
Ostrig ..., 1150 Canada ............ 162.5
Belgien ............. 13871 U S A ......o.. . 502.0
Frankrig ............ 237.7 Malaysia ............ 6.2
Holland ............ 55.1 Singapore ........... 10.2
Ttalien .............. 726.1 @vre lande .......... 43.2
Vesttyskland ........ 3.3889 Ialt .... 10.098.6
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Tabel 10. Vgt og verdi af eksporten af danske damorreder 1945-66.

Ar Mill. kg  Mill, kr. Ar Mill. kg  Mill. kr.
1945 0.4 2.3 1956 4.0 25.9
1946 0.8 3.5 1957 4.4 29.7
1947 1.0 4.3 1958 5.3 34.8
1948 1.3 5.6 1959 6.0 39.6
1949 1.7 8.3 1960 6.0 40.6
1950 2.1 10.3 1961 7.5 52.4
1951 2.5 12.1 1962 7.7 56.0
1952 2.8 16.1 1963 7.8 59.9
1953 2.9 17.7 1964 8.3 64.7
1954 33 20.8 1965 10.8 73.9
1955 3.6 20.8 1966 10.1 79.2
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Forsogsdambruget

Fig. 54
Luftfotografi af for-
spgsdambruget. 1
nederste hgjre hjgr-
ne ses fisketrappen,
der er sammenbyg-
get med stemmever-
ket. Bag produkti-
onsdammene og de
to bassinhuse ses de
sma forsggsdamme.
Bygningerne i bag-
grunden rummer la-
boratorium, konto-
rer, akvarieanleg og
beboelse.
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Allerede i det danske dambrugserhvervs tidligste ar stod det dets
ledende mand klart, at grredopdrettet rummede en raekke tekni-
ske og biologiske problemer, som vanskeligt kunne lgses. med-
mindre der oprettedes en forsggsvirksomhed, som kunne tage sig
af de specielle danske problemer og formidle spredningen af de
erfaringer af almen interesse for erhvervet. som madtte frem-
komme i de faglitterere publikationer.

Som resultat af disse overvejelser blev der allerede i 1906 med
stgtte fra landbrugsministeriet, hvorunder fiskeriet dengang hgrte,
anlagt 8 smé forsggsdamme ved Hansted mglle nord for Horsens.
Under ledelse af magister C. V. Otterstrgm blev der i de fglgende
fem ar i disse og senere i damme, der lejedes pa Elisedal dambrug,
udfgrt bl. a. en rekke fodringsforsgg. Udover forsggsvirksomhe-
den udfgrtes en del undersggelser pi dambrug og gaves nogen
vejledning vedrgrende sygdomsangreb og deres bekempelse. Virk-
somhedens beskedne karakter, hvortil yderligere kom, at forsggs-
anlegget kun var i drift i sommermanederne, bevirkede imid-
lertid, at der trods den gode vilje kun kunne blive tale om at ind-
hgste nogle spredte erfaringer til stgtte for det egentlige formal. op-



rettelsen af et permanent forsggsanleg med den til lgsning af opga-
verne forngdne arbejdskraft og tekniske udrustning.

Der skulle imidlertid endnu g& mange ar, efter at det forelgbige
forsggsarbejde var indstillet i 1911, inden bestrebelserne for at
realisere tankerne om oprettelse af et egentligt forsggsdambrug
begyndte at tage form. Det skete i 1938, da dambrugsorganisa-
tionerne rettede henvendelse til det davarende ministerium for
landbrug og fiskeri med anmodning om at ,starte et med stats-
stgtte drevet forsggsdambrug, eventuelt under overledelse af Bio-
logisk Station®“. De forhandlinger, der herefter indledtes, blev dog
brat afbrudt ved udbrudet af den anden verdenskrig og blev farst
genoptaget kort efter fiskeriministeriets oprettelse i 1948 pa ini-
tiativ af daverende fiskeriminister Chr. Christiansen.

De langvarige forhandlinger, der herefter fgrtes imellem mini-
steriet og erhvervets representanter, var endnu ikke afsluttet, da
det til formalet dannede interessentskab, Dansk Forsggsdamkul-
tur, i fordret 1954 erhvervede den c. 15km syd for Ribe belig-
gende Brgns vandmglle. Herefter tog planerne for anleget meget
hurtigt form, og allerede i foraret 1955 var arbejdet sd vidt frem-
skredet, at der kunne s®ttes fisk i dammene, og fra 1. september
samme 4ar ansattes en forsggsleder.

I de siden forlgbne &r er der sket en gradvis udbygning af
institutionen, saledes at man i 1967 foruden 47 produktionsdam-

Fig. 55
Fra forsggsdambru-
gets akvarieanlag.
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Fig. 56
Interigr fra bassin-

hus med cementbas-

siner med automa-
tisk trykluftfodring
og firkantede glas-
fiberbassiner.
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me og 30 mindre forsggsdamme rader over et akvarieanleg med
24 stk. 400 liter betonakvarier (fig. 55), et klekkehus og 2 store
bassinhuse (8 X 30 meter) til yngelopdrat og forsgg (fig. 56).
Endvidere star der et mindre kemisk-biologisk laboratorium og
fire arbejdsvarelser til rddighed for det med forsggsvirksomheden
beskaftigede faste personale, der i dag foruden forsggslederen
teller en videnskabelig assistent. en ligeledes videnskabeligt ud-
dannet konsulent samt en kontor- og en laboratoriemedhjalper.

Forsggsdambruget, der i 1955 blev startet pd rent privat basis,
idet midlerne til anlegets erhvervelse og drift er indkommet gen-
nem en af medlemmemne pa grundlag af deres produktion erlagt
afgift, har siden derudover modtaget forskellig stgtte fra staten.
Vigtigst er det, at staten nu aflgnner de videnskabelige medar-
bejdere, der gennem deres gkonomiske og administrative tilknyt-
ning til Danmarks Fiskeri- og Havundersggelser reelt er at be-
tragte som en fra denne institution udstationeret underafdeling.
Endvidere har staten ydet et meget vaesentligt bidrag til erhvervel-
se af afdelingens laboratoriemassige udstyr.

Medlemmernes interesser varetages af en bestyrelse pa 7 mand,
medens statens interesser tilgodeses gennem et samarbejdsudvalg be-
stiende af 3 medlemmer af bestyrelsen for I/S Dansk Forsggsdam-
kultur, en repraesentant for Danmarks Fiskeri- og Havundersg-
gelser samt en repraesentant for fiskeriminsteriet (formand).



Forsggsdambrugets hovedformal er at udfgre sidanne under-
spgelser og forsgg, hvis resultater kan tjene til fremme af det
kommercielle grredopdrzt. Blandt de egentlige forsggsopgaver,
som det har varet naturligt for forsggsdambruget at sgge lgst, kan
navnes, diagnosticering og bekampelse af fiskesygdomme, et
omrdde der med den stadig starkere intensiverede produktion
har faet en mere og mere fremtreedende plads i forsggs- og kon-
sulentarbejdet. Det er samtidig et felt, inden for hvilket der i
drene efter den anden verdenskrig er sket meget vasentlige frem-
skridt, omend det ma erkendes, at der stadig er vigtige opgaver
- is@r inden for virusbekzmpelsen — der venter pd deres lgsning.
Derimod ma drejesygeproblemet, der tidligere var en af erhver-
vets verste svgber, betragtes som effektivt lgst med indfgrelsen
af bassinopdrettet af yngel, der endvidere i forbindelse med
anvendelsen af tgrfoder har muliggjort en udstrakt automatisering
af fodringen.

Der er udfgrt omfattende fodringsforsgg til konstatering af for-
skellige fodermidlers egnethed og det gkonomiske grundlag for
deres anvendelse. Herigennem er bl. a. stgrrelsen af behovet for
tilskud af By-vitamin ved anvendelse af sild og visse andre fiske-
arter blevet fastlagt, og der er givet anvisninger pd, hvorledes til-
skudet kan gives under stgrst mulig hensyntagen til gkonomien.

I de senere ar har forsgg pd bestandsforedling ved fremavl af
bedre og hurtigere voksende stammer af regnbuegrreder indtaget
en sterkt fremtredende plads i forsggsarbejdet. Dette arbejde er
baseret dels pd et rationelt udvalg inden for eksisterende avls-
materiale og dels pd tilvejebringelse af forazdlede og naturlige
stammer udefra.

Sidelgbende med det egentlige forsggsarbejde drives en ret
omfattende konsulentvirksomhed, hvorigennem der iszr ydes med-
lemmeme bistand til diagnosticering og bekampelse af fiskesyg-
domme samt til forurenings- og forgiftningsundersggelser. Endvi-
dere udfgrer laboratoriet hvert ar et betydeligt antal analyser til
konstatering af vands egnethed til klekning og opdrat, ligesom
der lejlighedsvis afholdes mindre kurser.

Resultaterne af forsggsarbejdet publiceres hovedsagelig i ,,Med-
delelser fra forsggsdambruget®, der udsendes efter behov.
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Fiskesygdomme

129

Forudsztningen for enhver sygdomsbekampelse er et indgdende
kendskab til den enkelte sygdoms &rsager, idet man kun ved at
fjerne drsagerne eller ved at bergve dem mulighederne for at ud-
gve deres skadelige virksomhed kan né det tilsigtede resultat.

Det vil derfor vare naturligt, at man ved en beskrivelse af de
vigtigste af de sygdomme, der griber forstyrrende ind i det kun-
stige grredopdrat, inddeler dem efter de arsager, der fremkalder
dem.

Man vil da straks kunne dele sygdommene i to store hoved-
grupper, nemlig:

1. De ikke parasitere sygdomme.

2. De parasitere sygdomme.

Undertiden kan det dog vare forbundet med visse vanskelighe-
der at foretage en skarp sondring imellem disse to grupper, idet
en ikke parasiter sygdom kan danne angrebsbasis for bakterielle
eller andre parasitere sygdomme, men man ma her som i sd man-
ge andre tilfzlde, hvor det drejer sig om levende organismer, af-
finde sig med, at der forekommer tilfelde, hvor de kunstigt opstil-
lede skematiske rammer ikke slar til.

De ikke parasitezre sygdomme kan igen inddeles i to hovedgrup-
per:

A. Milieubestemte sygdomme.

B. Arveligt betingede sygdomme.

De ikke parasit®re sygdomme

Milieubestemte sygdomme

De milieubestemte sygdomme kan hidrgre dels fra vandets fysisk-
kemiske egenskaber, dels fra foderet og dels fra rent mekaniske
pavirkninger.



Fysisk-kemiske faktorer

1.1t

Vandets indhold af oplgst ilt afhenger af en razkke forskellige
faktorer. Den atmosfere, der omgiver jorden, udgver ved havets
overflade et tryk, som gennemsnitligt svarer til trykket af en kvik-
sglvsgjle pd 760 mm (eller 1 atmosfere). Ca. 1/5 af atmosferen
bestar af ilt. Denne udgver altsa 1/5 sé stort et tryk eller 160 mm
kviksglv. Vand, som er i bergring med luften, optager eller op-
Igser de atmosferiske luftarter i en vis mangde ~ karakteristisk
for hver luftart — indtil ligevaegt indtreder. Denne mangde varie-
rer med temperaturen og luftartens tryk pd vandet. Jo hgjere
temperaturen er, desto mindre mangder er vandet i stand til at
oplgse af de forskellige luftarter.

Det er imidlertid vigtigt at ggre sig klart, at det ikke s meget
er vandets absolutte iltindhold, der er afggrende for dets egnethed
til opdret af grreder, men derimod vandets ilttryk. Gallernes op-
tagelse af ilt fra vandet er en ren diffusionsproces, og det, der be-
stemmer, hvor stor en mangde ilt der passerer fra vandet over i
blodet, er derfor forskellen i ilttrykket mellem vandet og blodet
pd samme made som vandstrgmmen i et rgrsystem beror pd tryk
- eller niveauforskellen mellem en gvre vandflade (sg eller vand-
tdrn) og rgrsystemets udmunding. At mangden af vandet i reser-
voiret i denne forbindelse ingen rolle spiller, er klart.

Man kan ifglge Lindroth (1941) fremstille forholdet grafisk,

e’y Jyjeer
R M N A I

Fig. 57

Grafisk fremstilling
af forholdet mellem
iltindholdet og tem-
peraturen i vand,
som er i ligevagt
med luft ved en ba-
rometerstand pa 760
mm kviksglv, hvor-
ved iltens partialtryk
er 160 mm »g@verste
kurve) samt ved vis-
se andre tryk (efter
Lindroth).
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som det er gjort pa fig 57. Den gverste kurve pa figuren viser,
hvor meget ilt vandet indeholder, hvis det ved en vis temperatur
far lov at indstille sig i ligevegt med luft under et totaltryk af
760 mm, d.v.s. et partialtryk for iltens vedkommende pa
160 mm. Det ses heraf, at 10 ccm ilt i en liter vand ved 0° ud-
gver et tryk pd 160 mm, og at allerede 5.9 ccm ilt pr. liter ved
25° udgver det samme tryk. Disse to slags vand er som 4nde-
dretsmedier betragtet lige gode trods den store forskel i iltmang-
den. Forudsat at ilttrykket i vandet star i ligevegt med atmosfea-
ren, bliver vandet altsd ikke mindre egnet for fiskenes dndedret,
selvom iltmangden aftager pa grund af temperaturstigningen, idet
en forggelse af vandstrgmmen forbi gellerne let kan give erstat-
ning for denne mindre iltmangde.

Det er af denne arsag, at vi er mere interesseret i at kende
vandets procentvise matning med ilt ved den pdgzldende tempe-
ratur end dets absolutte iltindhold. Vender vi tilbage til forud-
gidende eksempel, vil det sige, at vand, der ved 0° indeholder
10 ccm ilt pr. liter, har en matningsprocent pad 100, og at vand,
der ved 25° kun indeholder 5.9 ccm ilt pr. liter, ligeledes har
en meatningsprocent pd 100. Med andre ord: Forudsat vandet
stir i ligevegt med luften, ndres dets egnethed som andedrets-
medium ikke med temperaturen.

Men hvordan skal man da forklare de &benbare tilfelde af
andengd i forbindelse med hgj vandtemperatur?

Hvis man ved forsgg mdler, hvor meget ilt en bestemt fisk for-
bruger pr. time ved forskellige ilttryk i vandet, viser det sig. at
man kan mindske vandets ilttryk vasentligt, uden at fisken derfor
forbruger mindre ilt. Men pludselig kommer man til et vist lavt
tryk, under hvilket den samme mangde ilt ikke kan optages mere,
hvorefter kvalningsdgden hurtigt indtreeder. Dette kritiske punkt
er ikke det samme for hver fiskeart eller for hver enkelt fisk,
men varierer med det iltbehov, fisken har i det pagzldende gje-
blik.

De vigtigste faktorer, der pdvirker iltkravet, er temperaturen,
muskelbevagelserne og fordgjelsen. @ges temperaturen, stiger ilt-
kravet; man plejer at sige, at en temperaturstigning pd 10° for-
dobler iltbehovet. Muskelbevaegelsen kan ligeledes fa iltbehovet
til at mangedobles. Hvis f. eks. en fisk i hvile ved 5° kan leve



i vand med kun 20 mm ilttryk, kan man udmarket forestille sig,
at den samme fisk ved 25° og svgmmende fordrer mindst 120 mm
ilttryk (fig. 58). Det er klart, at en kvalning meget lettere ind-
treeder i det sidste tilfelde, hvor det kritiske tryk (120 mm) ligger
blot ubetydeligt under det tryk pd 160 mm, som forekommer i
vandet, hvis det er mattet i d4ben forbindelse med atmosferisk
luft,

Den omstzndighed, at fisken formindsker vandets iltmangde.
jo mere ilt den forbruger, betyder kun lidt i naturen, da en til-
strekkelig vandmangde star til radighed, og strgmmen til geller-
ne kan drives sa hurtigt, at mangler i andedraztsmekanismen ikke
kan vere ansvarlige for det. der sker, hvis man kommer under det
kritiske tryk.

I damme, hvor man kun har en begrenset vandmangde til
rddighed i forhold til fiskebestanden, far ilttrykket og eveniuelle
svingninger i dette en langt stgrre Letydning end i naturen. Af
det tidligere navnte er det klart, at der ved 25° vil kreves en
betydeligt stgrre vandmangde for at kompensere for det fald i
iltens partialtryk, som fiskenes andedrat er ansvarlig for, end der
kraeves til den samme mangde fisk ved f.eks. 5°, og som be-
kendt har man sjzldent mere vand til rddighed ved 25° end ved
5°. Ved en for hard besztning af dammene kan man derfor risi-
kere, at der ved hgje temperaturer kan ske en kvelning af fiskene,
selv. om vandet ved indlgbet til dammene muligvis er maet-

Cp-behov hos Svpm -
menaefisk vedds®

Oz-be/:ov

Op-behov hos Jrsk
4 i hvi/e veas

20 40 60 80 700 720 740 760 mm Hg

Fig. 58

Kurve, der viser det
ilttryk i vandet, som
er ngdvendigt, hvis
fiskene ved et vist
iltbehov skal kunne
fa dette tilfredsstillet
og kvzlning undgis
(efter Lindroth).
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Fig. 59

Kurve, der viser
dggnsvingninger i
vandets procentvise
iltmatning ved ind-
lpb (fuldt optrukket
kurve) og aflgb
(punkteret kurve) fra
et dambrug ved Om-
me 4 Undersggel-
sen udfgrt 18.-19.
juni 1958.
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tet med ilt. Da fordgjelsen forgger fiskenes iltforbrug, kan man
forhale tidspunktet for kvalningsprocessens indtreden ved at op-
hgre med at fodre fiskene og i mange tilfelde pd denne made
ride stormen af. Mange dambrugere vil af bitter erfaring vide,
at man ved hgje temperaturer og stor bes@tningstethed i forhold
til vandtilfgrselen kan fodre sine fisk ihjel.

Nu er det jo desvarre ikke sddan, at de naturlige vande altid
indeholder ilt med et partialtryk svarende til atmosferens. En
mangde kemiske og biologiske processer sgger at forstyrre denne
ligevaegt. Man behgver blot at tznke pa fiskenes og alle de andre
organismers dndedret, som forbruger ilt, medens planterne i sol-
lys optager kultveilte og afgiver ilt ved den proces, som kaldes
kulsyreassimilationen. Om natten hgrer planternes kulsyreassi-
milation op, medens deres iltforbrugende andedrat naturligvis
fortsetter, og der sker som fglge heraf, navnlig om sommeren,
et undertiden meget betydeligt fald i iltspendingen, der kulmine-
rer henimod solopgang. Pa denne mdde kan altsa vandet ved de
naturlige processer i vandlgbet fa sdvel underskud som overskud
af ilt.

Fig. 59 viser et meget karakteristisk eksempel pd normale
dggnsvingninger i iltindhold i indlgbs- og udlgbsvand i et dansk
grreddambrug i sommertiden. Kurverne er baseret pd ilt- og



temperaturmdlinger udfgrt med en times mellemrum dggnet igen-
nem i juni maned. Man vil se, at iltmetningen i indlgbsvandet
aftager med faldende lysintensitet for at nd sit minimum kl. 4
om morgenen med lidt under 50 pct. matning. Derefter begynder
iltindholdet atter at stige som fglge af planternes assimilation, og
kl. 14 er der endda opstdet en overmatning pad c. 10 pct., in-
den iltmatningen atter begynder at falde. Overmatningen, som er
en ustabil tilstand, opstar, fordi iltafgivelsen fra overfladen ikke
kan holde trit med planternes iltproduktion. Maksimaludsvingene
er i det viste tilfeelde maske lidt stgrre end almindeligt ved danske
grreddambrug, men der er ingenlunde tale om et ekstraordinzrt
eksempel, og det vil ikke vare vanskeligt at finde udsving, der
er stgrre end de viste.

Det er ud fra denne kurve let forstaeligt, hvorfor iltmangel
i grreddambrug nasten altid opstdr om natten — pd en tid, hvor
fiskene har et betydeligt iltbehov til forbrending af det foder,
der er optaget i dagens lgb. Hvis fiskene gar op i strgmmen alle-
rede fgrst pd aftenen, kan katastrofen derfor meget vel indtrede
ud pa natten eller tidligt om morgenen, nar der normalt ingen
mennesker er pa dambruget.

Idealet er naturligvis en iltmatning, der dggnet igennem ligger
meget ner de 100 pct., medens de store udsving er ugnskede,
fordi de formindsker produktionsmulighederne og udsztter fiske-
ne for stress, der pavirker den almene sundhedstilstand. Et af de
mest effektive midler mod disse ekstreme dggnsvingninger er
hyppig gredeskaring i vandlgbet oven for dambruget. I regelen
pahviler denne grgdeskaring amt eller kommune, og hvor regu-
lativer foreligger, skal den vare udfert til bestemte terminer.
Fra et dambrugssynspunkt ville det dog som oftest vaere gnskeligt,
at disse grgdeskaringer blev foretaget med stgrre hyppighed end
i regulativerne fastlagt. Selvom denne grgdeskaring normalt ikke
pahviler dambrugeren, ville det derfor tit vere en sardeles god
gkonomi, hvis den enkelte dambruger for egen regning patog sig
en vis vedligeholdelse ud over den i regulativet fastlagte.

Blandt de gvrige til radighed stdende midler til afhjelpning
af forbigdende iltmangel er en forggelse af vandgennemstrgmnin-
gen i dammene sedvanligvis uanvendelig, fordi iltmangel i reglen
indtreder ved minimumsvandfgring, hvor vandet i forvejen er
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yderst effektivt udnyttet. Metoden er i gvrigt kun anvendelig, sa-
fremt iltspendingen i indlgbsvandet endnu har en sadan stgrrelse,
at den overhovedet er i stand til at tilfredsstille fiskens behov
(jvfr. fig. 58).

I mange tilfelde vil man kunne klare en vanskelig situation
ved at pumpe vandet op og lade det passere et sold el. l. Formaélet
hermed er at give vandmassen en sa stor bergringsflade med den
atmosfariske luft som muligt. Derimod synes indbl@sning af luft
i vandet i regelen at vare en lidet effektiv foranstaltning.

En almindelig &rsag til iltsvind er endvidere tilledning af orga-
niske spildprodukter, der ved deres forrddnelse forbruger den i
vandet oplgste ilt. Hertil hgrer bl a. spildevandsudledninger fra
bysamfund. mejerier, slagterier, kartoffelmels- og sukkerfabrikker
samt ensilagebeholdere.

2. Dykkersyge

Hvor iltspendingen er underkastet serlig ekstreme dggnsvingnin-
ger, kan fiskene rammes af en tilstand, der i sine symptomer er
ganske identisk med den sygdom, der rammer en dykker, der
bliver trukket for hurtigt op fra dybt vand. Nar dykkeren ned-
senkes, vil han komme under et tryk, der stiger med 1 atmosfere,
for hver 10 meter han kommer ned under vandoverfladen. Dette
forggede tryk vil medfpre, at trykket af luftarter i hans blod vil
stige. Bliver han nu hurtigt trukket op fra stor dybde, hvorved
det ydre tryk pludselig formindskes, vil der frigives luftblerer i
blodet pa samme made, som nar man tager kapselen af en soda-
vandsflaske. Fglgerne heraf kan vare katastrofale. safremt man-
den ikke hurtigt anbringes i en trykluftskabine, og trykket derefter
ganske langsomt formindskes.

I naturlige vandlgb med sterk vegetation eller sterkt grgnalge-
befengte yngeldamme kan partialtrykket af ilt i sollys undergd
en voldsom stigning. Det samme er tilfeldet i sgvand, der er rigt
pé algeplankton. Til gengeld kan partialtrykket om natten, nar
kulsyreassimilationen ophgrer. falde meget betydeligt pd grund
af planternes iltforbrug (jvfr. fig. 59). Medens stigningen i partial-
trykket i sig selv er uskadeligt, kan det hurtige og sterke fald
forarsage luftudskillelse i blodet pa ganske samme made, som det
er kendt fra dykkersygen hos mennesker. Ofte kan disse luftbla-



rer ses udvendig pa fiskene, f. eks. under underkaben, i finnemne,
omkring gjnene og forskellige andre steder pa kroppen. Sygdom-
men kan medfgre omfattende dgdelighed, is®r hos yngel. og er
utvivlsomt en hyppig arsag til dgdelighed i yngeldamme.

Sygdommen opstar i regelen i forbindelse med ringe vandgen-
nemstrgmning og en kraftig udvikling af grgnne tradalger, der er
meget sterkt iltproducerende i sollys. Disse forhold er netop ka-
rakteristiske for yngeldamme, idet yngelen ikke kraver s& hurtig
vandfornyelse som stgrre fisk og heller ikke som disse gennem
en stadig kraftig bevaegelse af vandmassen er i stand til at holde
dammen fri for tradalger.

Dykkersygen kan hindres ved rigelig vandgennemstrgmning
og bekempelse af grgnalgeme. Disse kan holdes nede med bla-
sten (kobbersulfat, kobbervitriol), men metoden lider af den man-
gel, at bldsten samtidig er en sterk fiskegift, og at giftigheden
over for fisk varierer alt efter vandets kemiske beskaffenhed.
I hardt vand (kalkholdigt) vil en del af blastenen omdannes til
det uoplgselige og ugiftige kobberkarbonat, hvilket betinger, at
man kan og bgr bruge meget stgrre mangder af bldsten i hdrdt
vand end i blgdt vand. Det er derfor ikke muligt at opgive
bestemte koncentrationer felles for alle typer vand, men man méa
henvise den enkelte til at prgve sig frem med yderste varsomhed.

Det er muligt at tilsette blasten pa forskellig made. Underti-
den tildryppes en blastensoplgsning fra en beholder anbragt over
tillgbskanalen. Metoden er ikke anbefalelsesverdig, idet blot et
mindre uheld kan rumme en katastrofal risiko for dambruget, og
uheld af denne art er da ogsa lejlighedsvis indtruffet pd danske
dambrug. Man kan ogsd hange blédsten op i en lille pose i indlgbet
til den enkelte dam. Metoden er naturligvis mindre risikabel end
den fgrstnzvnte, da man i hvert fald ikke behgver at sztte mere
end en enkelt yngeldam pa spil. Noget besvarligere, men sand-
synligvis mest effektivt og mindst risikabelt er det at tilsztte sma
mangder blastenskrystaller med et par skridts mellemrum hele
damkanten rundt. Herfra vil den oplgste blasten trekke langs bun-
den, hvorfra trddalgerne udvikles og kun i mindre grad kommer
i bergring med den frie vandmasse, hvor fiskene opholder sig.

Ved lengere tids regelmassig brug af blasten sker der en vis
tilvenning hos fiskene, saledes at det er muligt at foretage en
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gradvis forggelse af tilsetningen. Man bgr naturligvis aldrig ekspe-
rimentere med mere end en enkelt dam ad gangen.

Uanset hvilken behandlingsmetode man benytter, ma den sé
vidt muligt pabegyndes, inden algeme overhovedet er kommet
til udvikling. Har algerne fgrst bredt sig kraftigt, er en effektiv
bekempelse nesten hdblgs at gennemfgre. Grgnalgemnes vekst be-
gunstiges meget sterkt af klart vand, idet de her kan udnytte
solenergien i langt hgjere grad end i mere uklart vand. Man ma
derfor szdvanligvis regne med, at algeproblemet vil vere stort i
dambrug, der betjener sig af vald- eller borevand.

Grgnalgerne kan ogsa til en vis grad fjermes ad mekanisk vej,
ved at de forst friggres ved slabning af en jernkade el. . langs
bunden og derefter opsamles. Denne opsamling af alger er ar-
bejdskrevende og ikke sarlig effektiv. Den bedste metode vil i
regelen vare at sluse dem ud over aflgbsristen, nar de ved en
passende vindretning er drevet sammen ved aflgbet. Aflgbs-
risten i yngeldamme bgr derfor aldrig vare s& hgj, at det ikke
ved fjernelse af et skod over risten er muligt at sluse algerne ud.

Dykkersyge kan ogsd opsta af andre drsager end ovennavnte.
Ved vandfald og vandkraftvaerker sker der en intim opblanding
af vand og luft. P4 1 meters dybde er det statiske tryk c. 10 pct.
hgjere end ved overfladen, hvilket bevirker at vandet alt efter
den dybde, hvori blandingen af vand og luft befinder sig, vil
kunne optage yderligere luftmangder, der atter vil friggres, nar
trykket aftager. P4 nogle af de svenske lakseopdratningsanstalter
sker vandindtagningen neden for kraftvaerkeme, hvor et sddant
overtryk af luftarter i vandet periodevis er til stede. Forholdet
har givet anledning til adskillige tilfzlde af dykkersyge i anlegge-
ne og har ngdvendiggjort etableringen af szrlige udluftningsanlaeg,
som vandet mé passere, inden det er egnet til formalet.

Ved benyttelse af utatte pumper eller pumper med luftind-
sugning kan ganske tilsvarende forhold indtraffe. Lindroth (1960)
omtaler to sddanne rapporterede tilfzlde fra Norge og U.S.A.,
der kan suppleres med et karakteristisk tilfelde fra et dansk dam-
brug. Det drejede sig her om et bassinanlag, hvor der i bassinerne
nzrmest indlgbet indtrddte omfattende dgdelighed blandt yngelen
med karakteristiske symptomer pa dykkersyge. Bassinerne fik deres
vandforsyning gennem en mere end 1 km lang trykledning, hvis



pumpeanleg var forsynet med luftindsugning med det formaél at
haeve vandets iltindhold. Efter fjernelse af luftindsugningen for-
svandt symptomerne pd dykkersyge i lgbet af fa dage, og dgde-
ligheden ophgrte.

J. Reaktionstal (brintionkoncentration, pH)
Vandets reaktion eller surhedsgrad angives ved dets pH-veardi eller
brintionkoncentration. pH-skalaen er en sakaldt logaritmisk ska-
la, der gar fra O til 14. Neutralt vand har en pH-vardi pa 7.0.
Ligger pH-vardien under 7, har vi at ggre med surt vand, jo
surere des lavere pH-verdien er. Ligger den over 7, er vandet
basisk (alkalisk), jo mere des hgjere pH-verdien er. Da der er
tale om en logaritmisk skala, betyder et fald i pH-vaerdien pa 1,
at brintionkoncentrationen bliver 10 gange stgrre. Et fald i pH
fra f. eks. 6.0 til 5.0 betyder altsd, at vandet er blevet 10 gange
sd surt.

Schiiperclaus (1954) angiver pH-verdiens skadelighedsgranser
over for fisk sdledes:

pH > 9.0: middelmadigt til sterkt alkalisk vand, skadeligt
for fisk.

pH 8-9: let alkalisk vand. I almindelighed uskadeligt for fisk
ved kortere tids indvirkning.

pH 6.5-8: Almindeligt svingningsomrade (afhengig af kulsy-
reindholdet). Naturligt vand.

pH 5.5-6.5: let surt vand, uskadeligt for fisk.

pH <C5.5: middelmédigt til sterkt surt vand, skadeligt for fisk.

De enkelte fiskearter viser ret varierende tolerance over for
sdvel hgje som lave pH-vardier. De to fiskearter, der har stgrst
interesse for de danske grreddambrug, regnbuegrreden og bak-
grreden, klarer sig endnu ved s& lave pH-vardier som 4.5-5.0
og i hvert fald i kortere tid ved pH-verdier op til 9.0. Ved de
lave pH-vardier spiller dog sedvanligvis ogsd en anden faktor,
nemlig jernindholdet, ind. Forholdet mellem pH-verdien og jern-
indholdet vil blive behandlet for sig selv under afsnittet: Okker-
kvaelning. Her vil vi fgrst se pa de faktorer, der betinger, at van-
det bliver henholdsvis surt eller basisk og den betydning, som hgje
og lave pH-vardier har for grrederne. (Om maéling af reaktionstal
se pag. 231).
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4. Surt vand (syreskader)

Surt vand opstir som fglge af udskylning af organiske (humus-
syrer) og is@r uorganiske syrer (svovlsyre) fra humus- og svovl-
holdige jorder i nedbgrsomradet. Begrebet er velkendt iszr fra
Midt- og Vestjyllands hede-, mose- og brunkulsarealer (Christen-
sen 1941). Ikke desto mindre er rene syreskader pa danske dam-
brug noget ret sjeldent forekommende, idet der som regel altid
er tale om en kombineret virkning af jernforbindelser og surt
vand, hvor dgdelighed indtreeder ved veasentlig hgjere pH-vaerdier
end de, der er i stand til at fremkalde egentlige syreskader. De
meget lave pH-vardier vil iser have chance for at opstd ved de
meget sma vandlgb, hvor opspadningen er ringe, men der ken-
des dog ogsd eksempler pd meget lave pH-vaerdier ved stgrre
vandlgb forarsaget af udledning fra brunkulslejer eventuelt kom-
bineret med afdrening af surt vand fra afvandede hede- og
mosearealer.

Syreskader viser sig iser ved gdeleggelse af gelleepithelet.
Gellemne bliver gralige som fglge af koagulation af slimlag og
celler, og huden fér et tilsvarende malket udseende.

Hvor der foreligger risiko for lave pH-verdier, bgr man derfor
regelmassigt kontrollere tillgbsvandets reaktionstal, sdledes at mod-
forholdsregler kan ivarksattes, inden den kritiske situation er ind-
tradt. Syreskader modvirkes ved kalkning, der vil blive narmere
omtalt i det fglgende afsnit.

5. Okkerkvelning

I langt det overvejende antal tilfelde af skader pa fisk i forbin-
delse med forekomsten af surt vand indtreder dgdeligheden alle-
rede ved en veasentlig hgjere pH-verdi, end den der i sig selv
er drebende for fiskene, idet syreproduktionen sd godt som altid
er ladsaget af dannelsen af jernforbindelser, der udfaldes i form
af okker pé fiskenes geller, hvorved de kvales.

Néar afvanding af mosearealer eller udpumpning af vand fra
brunkulslejer kan medfgre disse for fiskeriet katastrofale fglger,
skyldes det fglgende:

Tgrv og brunkul indeholder altid en del svovlforbindelser iser
svovlkis (FeSs). der stammer fra nedbrydningen af de tgrvedan-
nende planter. S4 lenge tgrvene eller brunkullene er dakket af



grundvand, @ndrer svovlforbindelserne ikke karakter, idet der her-
til fordres tilfgrsel af ilt. Senkes grundvandsspejlet imidlertid,
trenger luften ned til svovlkisen, hvorved iltningsprocessen kom-
mer i gang. Af svovlkisen dannes ved optagelse af ilt og vand
ferrosulfat og fri svovlsyre. Ferrosulfaten kan ved fortsat lufttil-
farsel iltes videre under yderligere dannelse af svovlsyre og en
komplex ferroforbindelse (Larsen og Olsen 1947). Omdannelses-
processen foregar efter fglgende kemiske ligninger:

FeSo + 7 O + HyO = FeSO4 -+- HySO,

Svovlkis - ilt 4+ vand = Ferrosulfat + svovlsyre

6 FeSO4 + 3 HyO + 3 O = 2 Fe(OH)3 + 2 Fes(SOy)3

2 Feo(SOy)3 + 2 HoO = 2 FeaO(SOy)e + 2 HoSOy
Under en tgrkeperiode, hvor de dannede salte ikke udvaskes, men
opmagasineres, afgiver arealerne jern- og syrefattigt vand. Ved et
pludseligt regnskyl vil de udvaskes. og svovlsyren vil ggre vandet
surt, Ferrosulfaten vil under yderligere dannelse af svovlsyre ef-
terhdnden iltes til det praktisk talt uoplgselige okker, som er
uskadeligt for fisk. Okkerdannelsen er en meget langsom proces
i surt vand, og selv efter at vandet er neutraliseret, vil der medgé
en vis tid, inden iltningen er sd vidt gennemfgrt, at jernsaltene
er udfeldet i form af det for fiskene uskadelige okker. Er udfzld-
ningen ikke tilendebragt, inden vandet ledes ind i dammene, vil
okkerudfaldningen kunne ske pa fiskenes geller med det resultat,
at iltoptagelsen hindres, og fiskene derved kveles.

Det er i gvrigt en alment kendt sag, at risikoen for okkerkvel-
ning er stgrre om vinteren end om sommeren, is@r nr der er tale
om langvarig hard frost. Dette kan undertiden medfgre ubehage-
lige overraskelser pd dambrug, hvor man i normale vintre kun
har ringe eller maske slet ingen ulemper som fglge af vandets
jemindhold.

Hvad der er den egentlige arsag til de specielle vinterulemper,
vides ikke med sikkerhed. Det er derimod en kendsgerning, at
indholdet af savel totaljern som oplgst jern (ferrojern) i vandet
stiger i vintertiden og specielt i perioder med vedvarende hard
frost. Endvidere er det sandsynligt, at fiskenes sterkt nedsatte
stofskifte er en medvirkende faktor, nar skader pa fiskene indtre-
der.

Risikoen for syre- og jermnskader er stgrst, ndr man har at ggre
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med blgdt vand, hvorved forstds vand med et ringe indhold af
kalksalte. Man siger, at vandet i s tilfelde har ringe stgdpude-
virkning, d. v. s. evne til at holde igen pd alt for store udsving i
pH-vardien. Dette er ogsa en af grundene til, at okkerskader
pa fisk er langt hyppigere f.eks. i Vestjylland. hvor man over-
vejende har at ggre med blgdt til middelhardt vand. end pa ger-
ne, hvor vandet normalt er i besiddelse af vasentlig stgrre natur-
lig hardhed.

Medens rene syreskader pa grreder fgrst indtreder ved en
pH-vardi under 5, kan okkerkvalning finde sted ved pH-verdier,
der kun ligger ubetydeligt under neutralpunktet. I serlige tilfzlde,
hvor det drejer sig om v&ld- eller borevand, kan okkerkvalning
endda forekomme ved en pH-vardi pa 7 eller derover.

De jernsalte, der er ansvarlige for okkerkvalningen, er de sa-
kaldte ferrosalte, der forekommer oplgst i vandet og altsd ikke gi-
ver sig synligt til kende. Ferrosaltene omdannes efterhdnden ved
iltning til okker, der aflejres pd vandlgbenes bund og vegetation
og i visse tilfelde ogsd pa fiskenes geller. Nar fgrst jernsaltene
er udfaldet i form af okker, frembyder de altsd ikke lengere no-
gen risiko for fiskene. I basisk vand vil ferrosaltene imidlertid
hurtigt iltes og udfeldes som okker. Vi har heri forklaringen pa,
at vand med et hgjt reaktionstal kun kan indeholde skadelige
ferrosalte, sifremt det hidrgrer fra vald, boring eller drzn inden
for en relativt kort afstand fra et dambrug, sdledes at der enten
ikke har vearet tilstrekkelig ilt eller tid til udfzldningsprocessen.
Til gengzld skal der kun ganske smd mangder ferrosalte til, for
at de er i stand til at fremkalde alvorlige ulemper i dambrug.
P4 grund af samspillet mellem reaktionstal og forekomsten af
de forskellige jernsalte er det meget vanskeligt at angive egent-
lige normer for, hvor stort indholdet af oplgste jernforbindelser
ma vere, for at vandet skal vare anvendeligt til dambrug. I hvert
fald er de i litteraturen forekommende angivelser enten aldeles
utilstrekkelige eller ganske misvisende. Ved en bedgmmelse af
jernanalyser ma der i hvert enkelt tilfzlde tages hensyn til for-
skellige faktorer, og selv da kan der for den erfarne biolog vere
tilfeelde, hvor det kun skgnsmassigt er muligt at afggre, om vandet
er egnet eller uegnet til dambrugsdrift.

Nar selv meget smd8 mangder ferrosalte kan vare skadelige,



skyldes det, at der sker en gradvis udfzldning pd fiskenes galler
fordelt over et ofte meget langt tidsrum. Det er det samme fano-
men, der kendes fra nygravede damme i jernholdig tgrvejord
eller lignende. M®ngden af de fra demningerne tilfgrte jernsalte
er her sd sm4, at de ikke kemisk kan pdvises gennem forskellen
i jernindhold i dammens tillgb og aflgb, men alligevel kan de
veare i stand til at drabe fiskene.

Okkerkvalningens symptomer er ret karakteristiske. Fiskene
star hgijt i vandet eller slgve langs bredden af dammene og som
oftest vil en kraftig okkerbelegning pi gezllemes overflade af-
runde diagnosen. Af vore to vigtigste grredarter, regnbuegrreden
og bzkgrreden, er den fgrstnzvnte den mindst modstandsdygtige.
Ofte ser man i alvorlige tilfelde af okkerkvalning, at regnbue-
grrederne rammes af omfattende dgdelighed. medens bzkgrreden
klarer sig.

Nar man skal bekempe okkerkvalning, ma man fgrst klarggre sig
dens karakteristika og de kemiske faktorer, der ligger til grund for
dens opstden. Okkerkvalningens symptomer minder i nogen grad
om symptomerne ved iltmangel, hvormed den jo ogsé er beslegtet.
idet okkerbelegningen pa gellerne hindrer iltens diffusion fra
vandet ind i gellekapillererne. Det er derfor en meget almindelig
fejltagelse blandt dambrugere, der ikke er fortrolig med syg-
dommen, at man forgger vandtilstrgmningen til de angrebne dam-
me for at tilfgre fiskene mere ilt. Dette er noget nar det varste,
man kan ggre, idet en forggelse af vandgennemstrgmningen sam-
tidig betyder en forggelse af den mangde jernsalte, der tilfgres
dammen. Herved accelererer man jernudfzldningen pa fiskenes
geller i stedet for at reducere den. Ved symptomer pa okkerkval-
ning bgr man derfor i stedet reducere vandtilfgrselen til dammene
mest muligt.

Som oftest er denne foranstaltning dog utilstrekkelig til at fjer-
ne ulemperne, og man ma tage nogle af de midler i brug, som
fremmer ferrosaltenes omdannelse til okker.

Hvor vandets reaktionstal ligger under neutralpunktet, vil til-
setning af kalk kunne fremskynde omdannelsesprocessen meget
betydeligt. Til kalkning kan anvendes sdvel almindelig ggdnings-
kalk som hydratkalk. I regelen foretrekkes det sidstnazvnte, dels
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Fig. 60

Mindre vandhjuls-
drevet kalkmaskine
anbragt umiddelbart
efter fgdekanals af-
grening fra vandlg-
bet.
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fordi virkningen er hurtigere, og dels fordi der skal tilsattes ve-
sentlig mindre hydratkalk end ggdningskalk for at opnd den sam-
me virkning. Ved neutraliseringen af svovilsyre med kalk dannes
gips, der er uoplgseligt i vand. Det er derfor vigtigt, at kalken
tilfgres i fint pulveriseret form, idet der i modsat fald vil dannes
en uoplgselig gipsskorpe uden om kalken, hvorved der vil ske en
inaktivering af den af gipsskorpen omsluttede kalk. Det er end-
videre af betydning, at kalktilsztningen foregir kontinuerligt, sd at
reaktionstallet holdes pd en nogenlunde konstant vardi. Det bgr
derfor altid tilrddes at tilfgre kalken maskinelt (fig. 60, 61). Da
okkerudfeldningen ikke er nogen momentan proces, er det af stor
vigtighed, at kaikningen af vandet kan forega si langt oven for
dammene som overhovedet muligt. Hvor fare for okkerkvalning
foreligger, er det derfor en fordel at rade over en lang fgdekanal,
sdledes at kalkningen kan ske i dennes gverste ende. Alligevel
kan det undertiden. nar der er tale om et stort jernindhold, vare
vanskeligt at opnd en fuldstendig udfeldning af jernet, inden
vandet nar ned til dammene, selvom der tilfgres si meget kalk
at pH-verdien bringes op over neutralpunktet. Man kan da even-
tuelt indskyde en eller eventuelt flere udfeldningsdamme.

Man mgder ofte blandt praktikere den opfattelse, at det vil



Fig. 61

Elektrisk drevet
kalkmaskine indbyg-
get i hus over fgde-
kanal,

skade fiskene, safremt pH-vardien kommer ret meget over neu-
tralpunktet. Dette er ingenlunde rigtigt, men man bgr naturligvis
aldrig kalke kraftigere, end det i hvert enkelt tilfelde er ngdven-
digt for at hindre, at okkerkvealning indtreder. Der forekommer
dog tilfzlde, hvor det er ngdvendigt at have reaktionstallet ve-
sentligt over neutralpunktet, og det vil da vare rimeligt at spgr-
ge, hvor langt man i ngdsfald kan tillade sig at gd. Qrreder kan
for kortere tid tdle et reaktionstal op imod 9.0. Ved pH 9.2 vil
der indtrede atsning af gzllerne med dgden som fglge. Man
bar derfor ikke uden i yderste ngdstilfzlde bevaege sig pad disse
grensevaerdier ogsd af den grund, at det selv ved brug af kalk-
maskine er vanskeligt at holde pH-verdien helt konstant. Stadig
forudsat at forholdene ngdvendigggr det, kan man uden risiko
for fiskene tillade sig at kalke op til intervallet pH 8.0-8.5.

Der er dog tilfeelde, hvor kalkningens effektivitet kan vare
yderst begrenset. Det er allerede navnt, at f. eks. veald- og bore-
vand kan indeholde ferrosalte, selvom vandets pH-vardi er over
7. Ved et sa hgjt reaktionstal er udfzldningsprocessen i gang. og
en yderligere stigning i pH-verdien vil kun i ringe grad fremskyn- 1 44



Tabel 11

Skematisk fremstil-
ling af de kemiske
processer, der er
forbundet med
vandplanternes kul-
syreassimilation.
Den sidste del af
processen, hvorved
der dannes ®tskalk,
finder fgrst sted,
ndr den frie Kulsyre
eg bikarbonatkulsy-
ren er opbrugt (efter
Schipenclaus 1954).
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de processens forlgb. Man vil da ofte kunne opna lige sd meget
eller mere ved en kraftig gennemluftning af vandet end ved kalk-
ning. Det er dette, man i praksis benytter sig af, nir man lader
jernholdigt veld- eller borevand overrisle et grasareal, inden man
benytter vandet til klekning eller opdrat.

Da man sjazldent har noget sikkert forhandskendskab til egen-
skaberne ved det vand, som kan hentes op af undergrunden, bgr
man sd vidt muligt ved en borings placering altid tage hensyn
til, at det kan blive ngdvendigt at underkaste vandet en eller
flere af de foran nevnte foranstaltninger, inden det er anvendeligt
til dambrugsmassige formal. Det vil derfor nasten altid vare uhel-
digt at anbringe en boring i umiddelbar nzrhed af det sted, hvor
vandet skal benyttes.

6. Basisk vand (Baseskader})

Nér man ser bort fra indvirkningen af alkalisk spildevand el. 1.,
kan de meget hgje pH-verdier opsta om sommeren i sger og
damme med sterk plantevakst og ingen eller kun ringe gennem-
strgmning. Stigningen i pH-vardien skyldes planternes kultveilte-
forbrug. der sztter en kemisk proces i gang, hvorved der bl. a. fri-
gives @tskalk (jvfr. tabel 11).

Oplgst i1 vandet:
Calciumbikarbonat

Ca (HCO;.;)Q

Kulsyre
CO,

Kulsur kalk \

CaCO3 + HyO +COp — Optages af assimilerende

planter.
L+ H,O
Ca(OH)g - COZ

w Ziskalk
Sekalk



Normalt er planteme i stand til at dekke deres kultveiltebehov
ved at udnytte den i vandet oplgste fri kulsyre samt ved at bergve
bikarbonateme kultveilte, hvorved disse omdannes til almindelig
kulsur kalk, der for stgrstedelens vedkommende udfazldes i form
af sgkalk pa bunden og péd rankegrgden. I naringsrige sger med
meget planteplankton kan disse mikroskopiske planters stofpro-
duktion i s@rdeleshed i solrige somre blive sa stor, at de navnte
kultveiltekilder ikke slar til. Den eneste tilbagevarende kultveilte-
kilde er da den kulsure kalk, der endnu findes oplgst i vandet.
Nér planterne bergver den kulsure kalk kultveilte, opstar der
xtskalk, der betinger, at reaktionstallet i ugunstige tilfelde kan
stige til pH 10 eller endog hgjere. Mange egentlige sgfisk som
f.eks. skalle, gedde og suder er i stand til i hvert fald for kortere
tid at klare sig ved pH-verdier pdA omkring 10.5, men for sédvel
regnbue- som bakgrred ligger den dgdelige grense ved pH 9.2.

Det kan af denne grund vere risikabelt at benytte aflgbsvand
fra en sg til grredopdret. Hidtil kendes her fra landet kun et
enkelt eksempel af denne art. Dambruget, der er beliggende ved
aflgbet fra en stgrre midtjydsk sg, blev i 1959 pludselig ramt
af en omfattende dgdelighed. Ved den foretagne undersggelse
viste det sig, at pH-vaerdien var steget til 9.2, hvilket netop er
grensevardien for, hvad grreder kan tale.

Forholdene blev bragt under kontrol ved tilsetning af alminde-
lig kulsur kalk (g@dningskalk) til tillgbsvandet. Den kulsure kalk
giver vandet forgget stédpudevirkning med det resultat, at pH-
vardien falder. Derimod md man naturligvis ikke anvende hydrat-
kalk (ztskalk), som det ggres for at forhindre syre- og okker-
skader, idet hydratkalken, der er en sterk base, blot vil f4& pH-
vardien til yderligere at stige.

Arsagen til den hgje pH-vardi, som ikke tidligere var konsta-
teret pd dambruget. ma sgges i, at sommeren 1959 var overor-
dentlig varm og is@r solrig, hvorved planktonalgeme fik ekstra-
ordinert gode vakstbetingelser.

pH-forhgjelse med dgdelighed til fglge kan desuden undtagel-
sesvis forekomme i yngeldamme med ringe vandtilfgrsel -- isar
hvor der er tale om serieforbundne damme. Her er det navnligde
grgnne trddalger, der ma bare ansvaret, og risikoen for en kritisk
pH-forhgijelse stiger naturligvis med vandets gentagne udnyttelse.
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7. Naleis

De danske vintres sterkt varierende strenghed giver sig set fra
dambrugenes synspunkt fgrst og fremmest udslag i sterkt varie-
rende produktionsmuligheder i vintertiden. I.angvarigt isleg pa
dammene frembyder for sd vidt ikke noget stgrre problem bort-
set fra den produktionsformindskelse, som primart er en fglge af
den lave vandiemperatur og ikke af islegget som sadant.

Undertiden kommer man imidlertid ud for den situation, at
der. inden vandlgb og damme er tillagt. opstdr kuldegrader i
forbindelse med stzrk blaest. Bliver denne situation af en vis
varighed, bliver de ispartikler, der under roligere vejrforhold ville
have dannet en fast isskorpe pd overfladen, blandet op i vandet,
hvorved dette bliver underafkglet. Ispartikleme i underafkglet
vand har en tilbgjelighed til at hefte til faste legemer i vandet.
Denne egenskab kan medfgre, at f.eks. alle indlgbsriste til dam-
mene kan blive steppet fra gverst til nederst i lgbet af ganske kort
tid. Ggr man sig ikke i tide risikoen for denne situations opstien
klar, sd at der ogsd om natten er regelmassig vagt pd anlegget.
kan man komme ud for alvorlige oversvgmmelser med deraf
fglgende katastrofale skader pd demninger og andre dele af an-
legget. Situationen kan kun afbgdes ved regelmassigt at skrabe
ristene fri for is, indtil tilfrysning af vandoverfladen har fundet
sted.

I dammene vil néleisen kunne afstedkomme alvorlige skader,
idet ispartikleme kan aflejre sig pa fiskenes galler og derved for-
hindre deres dndedret, sd at kvelningsdgd indtrader. Den derved
opstdede dgdelighed kan under tilstrekkeligt uheldige omsten-
digheder blive meget omfattende, men i regelen vil ndleis-situa-
tionen vere relativt kortvarig, sd at skademe far et mere begran-
set omfang.

Nogen effektive midler til at forhindre denne skadevirkning
pa fiskene kendes ikke.

8. Forgiftninger

Forgiftninger kan vere af meget broget oprindelse og art. Visse
organismer afgiver stofskifteprodukter, der selv i meget sma kon-
centrationer er uhyre giftige, ligesom mange metaller og deres sal-
te er giftige for fisk. Den stigende udbygning af den kemiske



industri og anvendelsen af moderne ukrudts- og skadedyrsbekam-
pende midler gger stadig mulighedeme for forgiftningstilfzlde af
hidtil ukendt art. Det er derfor af pladshensyn ngdvendigt at
foretage en begrensning af stoffet til de hidtil i danske grred-
dambrug konstaterede forgiftninger og de mest narliggende for-
giftningsmuligheder.

De almindeligste metalforgiftninger skyldes zink, kobber og
visse af disses salte. Tidligere anvendtes sa godt som udelukkende
zink eller zinkgalvaniseret jernplade til sold i klekkekasser. Laeg-
ges xggene pd den ubehandlede zinkplade, vil de uvagerligt gé
til, hvorfor det altid er ngdvendigt at sgrge for en beskyttelse med
asfaltlak eller andet egnet materiale. Nu benyttes oftest aluminium,
der er ugiftigt. Man bgr ogsd tage sig iagt for zinkholdige farve-
stoffer, som bl.a. har medfgrt dgdelighed ved anvendelse som ind-
vendigt beskyttelsesmiddel i transportbassiner.

Undersggelser har vist (Ellis 1937), at de tunge metaller ikke
optages i fiskens organisme, men at de indgdr kemiske forbindel-
ser med proteinstofferne i hudens og gellernes slimlag. Herved
dannes uoplgselige udfeldninger, der hindrer iltoptagelsen og fgrer
til kvaelningsdgd.

Blasten (kobbersulfat) anvendes savel til bekempelse af grgnal-
ger i yngeldamme som til forebyggelse og bekampelse af visse
fiskesygdomme. Anvendelsen af bldsten har ofte fordrsaget tab
i grreddambrug, og det bgr derfor kun benyttes med den aller
stgrste varsomhed (se pag. 136).

De almindeligst benyttede midler til desinfektion af damme
er hydratkalk og kalkkvelstof. Begge kan ved usagkyndig brug
forarsage omfattende dgdelighed. (Se henholdsvis pag. 144 og
pag. 198),

Klor benyttes i smd mangder bl. a. til desinfektion af drikke-
vand. Ved transport af levende grreder bgr man sa vidt muligt
undga anvendelse af kloreret drikkevand, idet man har eksemp-
ler p4, at klorindholdet har varet sd stort. at fiskene er blevet
drebt. Nar selv meget sm& klormazngder kan have en dgdelig
virkning pé fisk, skyldes det at kloret optages hurtigere i organis-
men, end det udskilles. Pa grund af den gradvise opmagasinering
optreder klor derfor sedvanligvis som en langsomt virkende gift.

Skulle man af en eller anden grund blive ngdsaget til at anvende
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kloreret vand til fisketransport. er det imidlertid en ganske simpel
ting at uskadeligggre kloret. Det sker ved at tilsztte vandet na-
triumthiosulfar (fixersalt) i en mangde af 50 gram pr. m3 vand.
Denne mangde natirumthiosulfat er tilstrekkelig til at neutralisere
et hvilket som helst klorindhold, der kan forefindes i drikkevand,
og det er samtidig uskadeligt for fisk (Pyle 1960).

Kvelstofforbindelser kan virke som overordentlig sterke fiske-
gifte. De vigtigste er ammoniak, nitrit, nitrat og urinstof. De frem-
kommer som stofskifteprodukter fra fiskene selv. gennem forréd-
nelse af dgde planter, dyr og foderrester samt udefra ved tilfgrsel
af f.eks. ajle og mgddingvand. Af kvalstofforbindelseme er am-
moniak langt den giftigste og i gvrigt en af de sterkeste kendte
fiskegifte. Fri ammoniak virker som en nervegift og er i stand
til at drebe grredyngel i en koncentration pa 0.2 mg/liter.

Cyankalium og natriumcyanid, der bl.a. benyttes til galvanise-
ring, har i flere tilfzlde forarsaget fiskedrab her i landet -~ ogsa i
grreddambrug (Boétius 1958). Cyankalium rangerer i giftighed
over for fisk pd hgjde med ammoniak. idet den dgdelige graense
ogsa ligger omkring 0.2 mg/liter.

Fenoler (karbolsyre, kresol m. fl.) kan tilfgres vandlgbene fra
gasvarker, tjerefabrikker eller kemiske fabrikker. De er stzrke
fiskegifte, men deres hovedsagelige skadevirkning er knyttet til
deres gennemtrengende ubehagelige lugt, der er meget markbar i
koncentrationer, der ligger langt under den for fisk giftige terskel.
Fenoleme optages i fiskene og ggr dem uspiselige. Fritsch (1959)
angiver, at fenolafsmag hos fisk lejlighedsvis kan pévises ved
en sd ringe koncentration som 0.02 mg/liter. Afsmagen kan kun
fjernes efter flere ugers ophold i rent vand.

Et i de senere ar ikke helt ukendt fenomen er olieforurenin-
ger, der kan fremkomme bl. a. ved overfyldning af brandselsolie-
tanke, tankelgs bortskaffelse af spildolie eller ved handelige
uheld. Det er sjzldent, at oliespildet forarsager stgrre dgdelighed
i de ramte grreddambrug, hvorimod der meget let opstdr en me-
get vedholdende afsmag, som kan gribe alvorligt ind i dambrugets
produktions- og afsztningsforhold. Et stgrre oliespild fra en veltet
tankvogn fordrsagede saledes, at en r@kke dambrug ved et syd-
jysk vandlgb i vinteren 1965 var afskéret fra at levere fisk i adskil-
lige maneder.



Frisk cement afgiver base, der virker ®tsende pa fiskenes hud
og geller, og som kan vare absolut drazbende, iser for &g og
yngel. Denne base ma derfor neutraliseres, inden cementen kom-
mer i bergring med vand, der benyttes til klaekning eller opdreat.
Hvis det drejer sig om cementbassiner, sker dette bedst ved at
fylde bassinerne med vand og tilsztte 5 kg soda pr. 100 liter. Bas-
sinet mé hensta et par dage med denne oplgsning, og der ma sgr-
ges for omrgring nu og da. Derefter ma bassinet inden brugen skyl-
les grundigt rent og helst henstd nogle dage med gennemstrgm-
ning. Bassinerne og andre cementflader kan ogsa efterbehandles,
ved at man stryger dem et antal gange med en dags mellemrum
med en kost dyppet i en noget sterkere sodaoplgsning (200 g soda
til en spand vand), hvorefter de skylles grundigt med rent vand.

Foruden metalholdige farvestoffer kan ogsa visse syntetiske far-
ver vere giftige for fisk. Man bgr derfor aldrig benytte sddanne
farvestoffer til bassiner el. l, hvori man agter at opbevare fisk,
medmindre man fgrst har sikret sig, at de er ugiftige (se pag. 65).

DDT, Bladan og andre insecticider er ligeledes sterke fiskegif-
te. Iser hvor der sprgjtes fra flyvemaskine, kan man risikere, at
der sker forgiftning af vandet med skader pa fiskebestanden som
resultat. Ifglge Hatch (1957) skal DDT kunne virke dgdeligt pa
laksefisk i koncentrationer mellem 0.08 og 0.16 mg/liter.

Uhyre farlige fiskegifte er endvidere visse plantehormoner og
andre ukrudtsbek@mpende midler. En sa godt som total udryd-
delse af fiskebestanden i flere dambrug ved Holsted & i foréret
1963 kunne saledes fastslds overvejende at vare forarsaget af
en udledning af ukrudtsbekempelsesmidlet DNOC (dinitroortho-
cresol), som er en meget sterk fiskegift.

Visse kviksplvsalte, hvoraf nogle benyttes som afsvampnings-
midler til kom og andre i smd koncentrationer til behandling mod
visse fiskesygdomme (pag. 207), er ligeledes uhyre giftige for fisk
(Boétius 1960). I forbindelse med omfattende dgdelighed i1 et
klekkehus fandtes pa indlgbsristen en tom kartonpakning, der
havde indeholdt et siadant afsvampningsmiddel. Pa grundlag af
senere med den tomme pakning udfgrte forsgg kunne det med stor
sandsynlighed godtggres, at arsagen til dgdeligheden skyldtes de
i kartonen indeholdte rester af kviksglvsalte.

Kunstgpdning kan i1 visse tilfzlde forarsage skader pad vandlg-
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benes fiskebestand, men hidtil kendes sddanne skader neppe fra
danske dambrug. Formodningerne om disse jordforbedringsmid-
lers farlighed over for fisk synes ofte ret overdrevne. I de tilfal-
de, hvor der i vandlgb er konstateret fiskedrab forarsaget af
kunstggdning, synes det altid at have drejet sig om sma vandlgb,
hvori der har varet vasket salpetersekke. Giftigst er ammonium-
saltene, der i en koncentration af 0.05 pct. draber grreder inden
for et tidsrum af 6 timer. Kalisaltene skal op pa en koncentration
pd 1.5-2.0pct. for at udgve den samme virkning, medens de
fosforsyreholdige ggdningsmidler som helhed m4 anses for at vare
ret uskadelige.

Det stadig stigende forbrug af synretiske vaskernidler (deter-
gentier) har skabt en razkke vandlgbstekniske og fiskerimassige
problemer. Der findes et stort antal af disse midler. og nye bliver
til stadighed udviklet. Bestrebelserne gir nu is@r ud pa at frem-
stille sddanne praparater, der kombinerer de @ldre typers rense-
evne med en hurtigere biologisk nedbrydning siavel i renseanleg
som i naturen.

Foruden den uastetiske skumdannelse, som udledning af stgr-
re maengder af disse stoffer i vandlgbene medfgrer, har de i rela-
tivt smd koncentrationer en direkte giftvirkning pa fiskebestan-
den. Hglge Mann (1962) ligger dgdelighedsgransen for fisk alt
efter preparaternes kemiske natur mellem 1 og 15 mg/liter, men
sd sterke koncentrationer er vist nok ikke hidtil pavist i danske
vandlgb.

En sarlig kategori af giftstoffer er de organiske gifte, som ud-
sondres af visse organismer. De i grreddamme ofte overordent-
ligt almindelige ¢resnegle (Limmaa peregra) afgiver et giftstof,
der under visse omstendigheder kan forarsage dgdelighed blandt
grreder. Enhver kan selv ggre forsgget ved at anbringe et
stgrre antal af disse snegle i en spand vand og anbringe nogle
settefisk i spanden. Fiskene vil efter kort tids forlgb vise uro, der
gdr over i krampe med dndengd, og dgden kan indtrede efter
fa minutters forlgb.

Selv et meget stort antal snegle i grreddamme udggr i denne
forbindelse ingen direkte risiko for fiskene, fordi maengden af
snegle er for ringe i forhold til vandmengden. Derimod bgr man
udvise en vis varsomhed ved udfiskning og undgé, at fiskene kom-



mer i direkte bergring med stgrre mangder af snegle, hvorved der
kan opstd tab. (Om sneglenes betydning for blindhed se pag. 174).

Et i sin art ganske enestdende tilfelde af forgiftning, der ligner
de forgiftningstilfalde, der skyldes den almindelige gresnegl, for-
tiener en kort omtale, fordi eksemplet viser, at man til stadighed
mé vare forberedt pa at stgde pd hidtil ukendte sygdomme eog
sygdomsvoldere.

P4 Lysbro dambrug havde man gentagne gange konstateret, at
fiskene i en bestemt dam dgde, nar vandet under udfiskning

Fig. 62

Stentor polymor-
phus. Artsnavnet
hentyder til de for-
skellige former, dy-
ret kan antage, og
hvoraf nogle er an-
givet pa figuren
{Friedrich Stein ef-
ter Otterstrgm og
Larsen).
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blev saznket, medens der intet skete, si lenge dammen var
spendt. Det viste sig ved en indgdende undersggelse (Otterstrgm
og Larsen 1946), at dgdeligheden stod i forbindelse med fore-
komsten af en éncellet organisme, et sakaldt trompetdyr (Stentor
polymorphus) (fig. 62), der fandtes pd noget vegetation i dam-
men. Laboratorieforsgg godtgjorde, at denne organisme, nar der
opstod uro i vandet, udskilte et sterkt giftstof, der var ansvarligt
for dgdeligheden. Sa vidt forfatteren bekendt har man aldrig fgr
eller siden truffet Stentor som verende ansvarlig for dgdelighed
i grreddamme.

Det har lenge vaeret kendt at forskellige blagrpnne alger kan
vere giftige for fisk, nar de optrader i stgrre koncentration. Dette
kan f. eks. forekomme i sger, ndr disse svaevalger af vinden fgres
ind i lavvandede vige, hvor de danner et irgrgnt, stinkende over-
fladelag. 1 et enkelt tilfeelde har disse alger varet ansvarlige for
en nasten total udryddelse af fiskebestanden i et dansk @rred-
dambrug. Det pidgzldende dambrug, der er beliggende ved en stgr-
re midtjysk s@, er et velddambrug, der benytter oppumpet sgvand
til supplering og opvarmning af den normale vandforsyning. D.
20. august 1962 opstod der i Igbet af ganske fa timer en tyk be-
legning af alger pa overfladen af den vig, hvorfra vandet oppum-
pedes. Katastrofen indtraf i tidsrummet mellem kl. 11 og kl. 15,
hvor dambruget var uden tilsyn. og dgdeligheden var sd godt som
total i de damme, der havde fdet vand fra sgen.

8. Hvorledes bpr dambrugeren forholde sig, nar forurening el-
ler forgiftning af vandet indtreder?
De pligter og rettigheder, der vedrgrer et dambrugs oprettelse og
drift, er hovedsagelig nedlagt i bestemmelserne i vandlgbsloven
af 11.april 1949 med senere tilkomne @ndringer af henholdsvis
20. maj 1959 og 3. maj 1963. For s& vidt angdr forureninger, ny-
der dambrugene samme retsbeskyttelse som de frie vande (jvfr.
paragraf 1). De bestemmelser, der i denne forbindelse navnlig
kan vere af interesse for dambrugeme, er at finde i paragraf 5,
kapitel XI (paragraffeme 71, 72 og 73). paragraf 81 og paragraf
104.

Paragraf 5 indeholder fglgende generelle bestemmelser:

Stk. 1. Jord, sten, sand, ggdning eller andre faste stoffer, slam,



dgde dyr eller affald ma ikke tilfgres vandlgbene eller oplegges
sd nzr ved disse, at der kan vere fare for, at de skylles ud deri.
Det samme galder faste eller flydende midler til bekempelse af
plantesygdomme, ukrudt og skadedyr samt midler til regulering
af plantevekst og endvidere aflgb fra ensilagebeholdere og ajle-
beholdere samt vadsker. der kan skade vandlgbet eller forurene,
herunder forgifte dets vand, jvfr. dog om spildevand stk. 2 og 3.
Landbrugsministeren kan dog godkende kemiske midler til be-
kempelse af grgde i vandlgbene, nar anvendelsen kan ske uden
skade for fisk og de dyr, som fisk lever af. Endvidere kan mini-
steren meddele institutioner eller bestemte personer tilladelse til
1 begrenset tid og i videnskabeligt gjemed at ivaerksatte forsgg med
kemisk plantebekempelse i vandigb.

Stk. 2. Spildevand fra sammenhangende bebyggelse samt fra
anleg, der er falles for flere ejendomme, fra mejerier, sygehuse,
vaskerier, gasvaerker, fabrikker, slagterier eller andre virksomheder
eller fra stalde, mgddinger, latriner, pissoirer og w.c.-anleg ma ikke
uden vandlgbsrettens godkendelse efter reglerne i kap. XI udledes
i vandlgbene eller havet pa en sidan made, at der sker en vasent-
lig forurening.

Stk. 3. Udenfor omrader med sammenh@ngende bebyggelse er
det tilladt de tilstgdende lodsejere hver for sig med den af paragraf
71 fglgende begraensning til vandlgbene eller til havet at aflede
det i egen husholdning eller landbrugsbedrift fremkommende spil-
devand, medmindre sarlige love, lokale vedtegter og regulativer
eller szrlige for det pagaldende vandlgb eller havomrédde fastsatte
bestemmelser er til hinder derfor.

Stk. 4. Ved spildevand forstas det fra husholdning, bedrift, in-
dustri- eller anden naringsvirksomhed fremkommende aflgb, hvad
enten dette opblandes med vand eller ikke, og i det hele taget
alt aflgb, som ikke er almindeligt overfladevand eller vand fra
almindelige drznings-, udgrgftnings- eller vandingsanleg eller
fra kilder og boringer til grundvand.

Det er is@r vard at bemarke, at der ved de sidst tilkomne @ndrin-
ger af loven er indfgrt et totalt forbud mod udledning af ajle og
ensilagesaft. uanset hvilken grad af forurening disse affaldsproduk-
ter matte medfgre.
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Det fremgar endvidere af stk. 4, at der ikke i almindelighed vil
kunne opnés erstatning som fglge af skader. der f. eks. er opstdet
i forbindelse med udfgrelse af almindelige drenings- og udgrgft-
ningsanleg (okkerkvealning, syreskader). Begrundelsen herfor fin-
des allerede i lovens paragraf 2. stk. 1, hvori det hedder. at .,be-
nyttelsen af de i denne lov omhandlede naturlige vandlgb til af-
ledning af vand har fortrinsret for al anden benyttelse af vandlg-
bene. Dog siges det i paragraf 49, stk. 3. at ,,Sadfremt der indenfor
en afstand af 6 km ovenfor et registreret dambrug foretages drz-
nings- og udgrgftningsarbejde. skal der gives ejeren eller brugeren
af det pageldende dambrug underretning om, hvornar arbejdet pa-
begyndes*.

I kapitel XI. der omhandler betingelserne for afledning af spil-
devand til offentlige og private vandlgb, har fglgende paragraffer
eller dele heraf sarlig interesse for dambrugene:

Paragraf 71, stk. I. Et spildevandsanleg med aflgb til et dbent
vandlgb, som ikke i medfgr af bestemmelserne i paragraf 73, stk. 4,
er inddraget under dette eller et andet spildevandsanleg, skal ud-
fares, vedligeholdes og benyttes séledes, at afledningen ikke ska-
der vandlgbets naturlige tilstand.

Paragraf 72, stk.l. Medfgrer benyttelsen af et spildevandsan-
leg forhold, der strider mod bestemmelserne i paragraf 5, stk. 1,
eller i paragraf 71. kan enhver kommunal bestyrelse, der mener
sig interesseret. rejse sag for vandlgbsretten. Den kommunale be-
styrelse, i hvis omrdde spildevandsanleget er beliggende, skal rej-
se sag, ndr det begeres af 1) landbrugsministeren, 2) fiskerimini-
steren, 3) indenrigsministeren pa sundhedsautoriteternes vegne el-
ler 4) statsministeren pa fredningsautoriteternes vegne. Desuden
kan sag angdende overtredelse af paragraf S, stk. |, og paragraf
71, stk. | rejses for vandlgbsretten af enhver skadelidende.

Paragraf 72. stk. 4. Erstatning for skade fastsa®ttes af vandlgbs-
retten.

Ifglge disse bestemmelser kan enhver dambruger, der mener
sine interesser truet som fglge af vandlgbsforurening, selv indbrin-
ge spgrgsmalet om forureningens uskadeligggrelse eller afbgdning
for vandlgbsretten. Denne er, hvor sagen alene vedrgrer private
vandlgb og sognevandlgb, landvasensnavnet, hvor sagen vedrgrer
amtsvandlgb, landvaesenskommissionen. De af landvasensnavn af-



sagte kendelser kan indankes for landvasenskommissionen, me-
dens de af landvasenskommissionen som fgrste instans afsagte
kendelser kan indankes for overlandvasenskommissionen {jvfr. pa-
ragraf 7).

Det fremgar endvidere, at erstatning for fiskedrab eller anden
skade kan fastszttes af vandlgbsretten. Et sadant civilretsligt sggs-
mal kan dog ogsa indbringes for de almindelige domstole.

Ifglge paragraf 81, stk.2 pahviler tilsynet med overholdelsen
af bestemmelserne i kapitel XI serligt politiet og fiskerikontrollen,
hvilket indeberer, at en ejer af et dambrug, der rammes af en for-
urening eller forgiftning, kan sgge assistance til sagens opklaring
hos de nzvnte myndigheder.

Straffebestemmelserne vedrgrende overtradelse af vandlgbslo-
vens bestemmelser er indeholdt i paragraf 104, hvori det siges:

Stk. 1. Overtredelse af denne lov eller de i medfgr af samme
af en kommunal bestyrelse eller en vandlgbsret givne bestemmel-
ser eller paleg straffes med bgder, for s& vidt forholdet ikke efter
sin natur medfgrer hgjere straf. Sagerne behandles som politisager,
og bgderne tilfalder kommunekassen i den kommune, hvori for-
seelsen er begaet.

Stk. 2. Tiltale kan kun rejses pd begaring af landbrugsministe-
riet, en kommunalbestyrelse eller vandlgbsretten og, for si vidt
angar spgrgsmal om forurening af fiskevande, tillige fiskerimini-
steriet.

Det bgr i denne forbindelse bemarkes, at en eventuel dom for
overtredelse af vandlgbslovens bestemmelser ikke ngdvendigvis
prajudicerer, at den dgmte ogsa vil blive gjort civilretsligt erstat-
ningspligtig for den skade, han menes at have forvoldt. I det ene
tilfelde er der tale om en straf for overtredelse af lovens bestem-
melser, medens det, for sd vidt angdr erstatningsspgrgsmalet, ma
kunne bevises, at denne overtredelse de facto har veret helt eller
delvis arsag til den skete skade.

Forudsetningen for at opna erstatning for fiskedrab er altsa
dels, at man eri stand til at fremlegge et fuldgyldigt bevismateriale
og dels, atman selv som i andre erstatningssager har gjort, hvad
der star i ens magt for at begrense skadens omfang mest muligt.

Man kan inddele forureningerne i tre kategorier, de permanen-
te, de periodiske og de akutte.
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De permanente forureninger udggres overvejende af spilde-
vandsudledninger fra bysamfund, mejerier, slagterier, visse kemi-
ske industrier og andre lignende virksomheder med en konstant
spildevandsproduktion.

Til de periodiske forureninger kan henregnes udledninger fra
ensilagebeholdere samt fra kartoffelmels- og sukkerfabrikker.

De akutte forureninger eller forgiftninger frembyder et langt
mere broget billede end de to forannavnte kategorier. Deres
ofte meget kortvarige forlgb, manglende forhandsformodning
om deres oprindelse og karakteren af de stoffer, som har frem-
kaldt dem, kraever en som oftest meget hurtig indsats, for at be-
vismaterialet ikke skal vare fgrt bort med strgmmen, inden de
forngdne prgver er udtaget. Det vil derfor ofte vare utilrddeligt
at afvente fiskerikontrollens, politiets eller anden kompetent in-
stans’ ankomst, inden prgveudtagninger pabegyndes. Af samme
grund kan det ikke sterkt nok tilrddes, at der pa ethvert dam-
brug, hvor mulighed for forurening kan foreligge, anskaffes et
beredskabslager af egnede prgveudtagningsflasker. Disse sédvel
som deres lukkeanordninger skal naturligvis vere pinligt rene, da
urenheder af den ene eller den anden art kan vanskelig- eller
umuligggre en senere undersggelse af prgverne. Bedst er polye-
thylenflasker med skrueldg, idet risikoen ved deres forsendelse
til det laboratorium, der skal udfgre analyserne, er mindre end
ved anvendelse af glasflasker. Flaskerne bgr kunne rumme mindst
1 liter.

Sa snart fiskenes reaktioner viser, at en akut forurening er
under udvikling, md man straks begynde prgveudtagningen og
fortsette denne med mellemrum under forureningsbglgens pas-
sage. Efter at flasken er skyllet i det vand, hvoraf prgveudtagnin-
gen skal ske, fyldes den forsigtigt op, idet man undgar tilfgrsel
af ophvirvlet slam eller andre uvedkommende emner. Efter at
flaskerne er fyldt helt op, markes de tydeligt, og klokkeslet, fiske-
nes reaktioner og eventuelle karakteristika ved vandets udseende
og lugt noteres.

Af hensyn til den senere vurdering af bevismaterialets vardi
er det endvidere vigtigt, at man sikrer sig, at prgvernes udtagning
og forsegling sker i ét eller flere uvildige vidners narvarelse.

Den videre efterforskning af forureningskilden vil som regel



kunne overlades til politiet eller fiskerikontrollen eventuelt under
medvirken af biologisk assistance. Ofte vil forekomsten af dgde
fisk og/eller lavere vandorganismer eller andre forureningssymp-
tomer muligggre en indkredsning af forureningskilden. Foruden
prover fra den eller de formodede forureningskilder ma der
endvidere tages prgver fra eventuelle tillgb og fra den oven for
forureningskilden beliggende uforurenede vandlgbsstrekning. Har
man fundet frem til den sandsynlige forureningskilde, md man
endvidere sgge at indhente sd mange relevante oplysninger som
muligt med hensyn til tidspunktet for de skadelige stoffers udled-
ning samt disses art og meangde. Is@r hvor det drejer sig om
egentlige giftstoffer, kan det ofte vare en helt umulig opgave
for det kemiske laboratorium at fastsld disses art, sifremt man
ikke i det mindste har en vis formodning om, hvilke stoffer der
kan vare tale om. Det er endvidere meget vigtigt, at rapporten
over de i marken gjorte iagttagelser, udferdiges omgaende og til-
sendes det kemiske laboratorium, helst samtidig med fremsendel-
sen af prgverne, idet de heri indeholdte oplysninger kan have
stor betydning ved valg af, hvilke analyser vandet skal underka-
stes. Rapporten bgr ogsa sa vidt muligt vaere ledsaget af en kort-
skitse. hvor stederne for prgveudtagning og den eller de formo-
dede udledere er indtegnet.

Det vil i reglen ikke vere s@rlig vanskeligt pa fiskenes reaktio-
ner at konstatere, om forureningen er fremkaldt af udledning af
iltforbrugende organiske stoffer eller egentlige giftstoffer. Ved ilt-
mangel vil fiskene sgge op mod dammens indlgb og i gvrigt sta hgijt
i vandet, men ikke vise nogen sarlig uro. Ved forgiftninger vil
fiskene szdvanligvis vaere meget urolige, og undertiden vil man
se dem sgge at undgé det forgiftede vand ved at springe op pé si-
derne af dammen.

Folgerne af iltmangel vil ofte kunne afbgdes ved hurtig indsats
af pumpemateriel, medens man i regelen er afskéret fra at treffe
effektive modforholdsregler, hvis en forgiftning fgrst har fundet
vej til dammene. Har man derimod fdet forhdndsorientering om,
at en forureningsbglge narmer sig, bgr man ved passende foran-
staltninger forsgge at lede den uden om dambruget, hvorved det
undertiden kan vere muligt at hindre den helt store katastrofe.
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Ern®rings- og mangelsygdomme

I afsnittet om foder er der redegjort for nogle af de krav, som
grrederne stiller til foderets indhold af de egentlige naringsstoffer,
vitaminer og mineraler. Disse forskellige komponenter kan, som
det ogsé er anfgrt, tilfgres med foder af meget forskellig oprindel-
se, uden at det influerer pd fiskenes normale vakst, udvikling og
sundhedstilstand, sa lenge foderet er i balance. Det vil sige. sa
lenge disse komponenter er til stede i et sddant indbyrdes for-
hold, at de tilfredsstiller fiskens fysiologiske krav.

I naturen vil fiskenes foder normalt vere sa varieret, at risiko
for sygdomme som fglge af fejlagtig ern®ring i det store og hele
ikke er til stede. I et kunstigt milieu som en grreddam, hvor fisken
sd godt som udelukkende er henvist til at ernare sig af det
foder, som opdratteren byder den, er risikoen for, at der kan op-
stad egentlige ernzringsfejl eller mangelsygdomme derimod meget
stor, safremt man ikke er fuldt fortrolig med vardien af det an-
vendte foder.

Emaringssygdomme kan have mange arsager, men de vigtig-
ste ma sgges i utilstrekkeligt indhold af livsvigtige aminosyrer eller
uheldig sammensatning af sddanne, for stort indhold af kulhydra-
ter eller fedtstoffer samt mangel p& visse mineraler og vitaminer.

Da de danske grreddambrug arbejder med et stort set meget
ensartet foder, skal kun de risikomomenter, der foreligger ved en-
sidig anvendelse af dette foder, og som praktikeren risikerer at
blive stillet overfor, omtales her.

1. Bq-vitaminmangel

Som bekendt er det danske grredfoders vigtigste bestanddel sild.
Silden indeholder ligesom visse andre fiskearter som bl. a. hornfisk
og nogle karpefisk et enzym eller antivitamin (thiaminase), der dels
indgdr inaktive forbindelser med Bj-vitaminet (thiamin, aneurin)
og dels indtager dettes plads i de kemiske processer, hvori By-
vitaminet er en uundvearlig faktor. Arsagen hertil er, at thiami-
nasen i struktur og kemisk opbygning har stor lighed med By-vita-
minet. Men medens B;-vitaminet er en medvirkende ngdvendig
faktor ved dannelsen af enzymer, som udgver vigtige funktioner
serlig i kulhydratstofskiftet, opstar der, ndr thiaminasen indtager



B;-vitaminets plads. fysiologisk uvirksomme forbindelser (Win-
kelmann 1951).

Fodrer man derfor udelukkende eller overvejende med disse
fiskearter, vil der pa et eller andet tidspunkt opstd en mangel
pa By-vitamin, der i mindre alvorlige tilfelde blot giver sig udslag
i nedsat vitalitet, der iser ytrer sig under udfiskning og transport.
Er mangelsygdommen mere fremskreden, karakteriseres den ved
nervgse, ukontrollerede tumlebevagelser. Efterhdnden bliver fi-
skene afmagrede, udkraftede og mgrkfarvede. I de sidste stadier
ligger de tilsyneladende dgde pd bunden, men ved bergring farer
de gennem vandet for igen at falde til ro i den oprindelige stil-
ling. Medmindre der treffes de ngdvendige forholdsregler for at op-
have mangeltilstanden, kan den medfgre omfattende dgdelighed.

Ofte viser de ydre symptomer sig fgrst hen pa efteraret med
faldende temperatur. Ved den fgrste nattefrost kan fisk, der ellers
tilsyneladende har varet sunde og raske, vise typiske symptomer
pd udtalt thiaminmangel. Man kan alene heraf slutte, at fiskene
igennem langere tid har lidt under en latent thiaminmangel, hvis
symptomer fgrst kommer til udfoldelse med den reduktion i stof-
skifteprocesserne, som er en fglge af temperaturfaldet. Man bgr
derfor ikke vente med at treffe modforholdsregler mod mangel-
sygdommen, indtil synlige symptomer fremtraeder, idet der. lenge in-
den dette sker, vil vare indtradt en svaekkelsestilstand. som ggr
individerne mindre modstandsdygtige over for andre sygdomsan-
greb og uheldige @ndringer i de ydre kar. Med andre ord, nar fode-
ret i vasentlig grad bestar af sild eller andre thiaminaseholdige
foderemner, bgr man sgrge for en regelmassig tilfgrsel af det
kvantum thiamin, som er ngdvendigt for at kompensere for det
tilstedevaerende antivitamin.

For at dekke grredernes behov for B;-vitamin er det ngdvendigt
forst at kende behovets stgrrelse. Dette ligger ifglge amerikanske
undersggelser imellem 0.15 og 0.18 mg pr. kg grred daglig (Phi-
lips Brockway 1957).

Disse i forhold til fodermangden uhyre smd vitaminmangder
kan ifglge sagens natur ikke tilfgres i ren tilstand. Man er derfor
ngdt til at benytte et passende opblandingsmiddel for vitaminet
og dernast tilfgre foderet den ngdvendige mangde opblandings-
middel 4 vitamin.
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Til opblanding af vitaminpraparater benyttes i husdyrbruget
ofte hvedestrgmel, og hvedestrgmel har da ogsd veret og er tildels
endnu en almindelig grundsubstans i de tilskudsmidler, som anven-
des i de danske grreddambrug. Medens de varmblodede husdyr
som oftest er i stand til at drage nytte af naringsvaerdien i denne
grundsubstans, har det imidlertid gennem et betydeligt antal vel-
kontrollerede fodringsforsgg kunnet fastslds, at grrederne ikke el-
ler i hvert fald kun i uhyre ringe udstrekning er i stand til at ud-
nytte neringsverdien i hvedestrgmel og andre vegetabilske fgde-
emner. Man er derfor ogsd senere i en vis udstrakning gaet over
til at benytte billigere mineralske opblandingsmidler som kridt og
strandskalmel eller en blanding af disse produkter og hvedestrg-
mel.

Sadvanligvis indeholder tilskudsmidlerne uanset grundsubstan-
sens art 600 mikrogram (I mikrogram = 1:1000.000 gram) thia-
min pr. gram, men der forhandles ogsd en vare med det dobbelte
thiaminindhold.

Nu er det naturligvis ikke serlig vanskeligt ud fra det i forvejen
kendte daglige behov at beregne, hvor meget af det pagaldende
thiamintilskudsfoder man skal tilsette for at dekke dette behov,
men i praksis er sagen ikke slet sé ligetil.

For det fgrste kan man ikke pid forhand ga ud fra, at hele
den thiaminmangde, som med foderet tilfgres fiskene, ogsd kom-
mer disse til gode, og for det andet md man sazdvanligvis i bedste
tilfzlde regne med, at foderet indeholder sild og i varste, at det
bestar af ren sild og dermed indeholder thiaminase, der uomgan-
geligt vil inaktivere en vis del af vitaminet, inden fiskene er i stand
til at udnytte det. Man kan ganske vist destruere thiaminasen
ved fgrst at koge silden, men dels taber den derved i narings-
verdi, og dels vil en sddan forbehandling medfgre en vasentlig
forggelse af arbejdsbyrden og dermed ogsé en forggelse af om-
kostningsniveauet.

Da problemet har sdvel stor gkonomisk som driftsmassig be-
tydning for de danske grreddambrug, har det vearet en vigtig
opgave for forsggsdambruget at sgge fastslaet. dels hvilke thia-
minmangder, der skal tilszttes den ra sild for at kompensere for
thiaminaseindholdet, og dels hvorledes denne thiaminmangde mest
gkonomisk kan tilfgres.



Gennem omfattende fodringsforsgg kombineret med bestem-
melser af vitaminindholdet i forsggsfiskene har det kunnet pavises,
at der ved anvendelse af thiaminpraparater, hvori grundsubstan-
sen er kridt eller hvedestrgmel, alt efter om thiaminindholdet ud-
gor 600 eller 1200 mikrogram pr. gram, skal benyttes henholdsvis
2 eller I pct. (1 eller 14 kg pr. kasse sild 4 50 kg) for at give
tilstrekkelig kompensation for thiaminasens tilstedevarelse.

Da B;-vitaminet hgrer til de vandoplgselige vitaminer, og da
de tidligere nzvnte opblandingsmidler i sig selv er uden veardi
for fiskene, har det veret nerliggende at undersgge, om ikke det i
stedet skulle vaere muligt at anvende thiaminet i vandig oplgsning.
De udfgrte forsgg har vist, at dette udmarket lader sig ggre, samt
at der derved kan opnds en meget betydelig besparelse, selvom
der skal anvendes en ca. dobbelt si stor thiaminmangde (Ras-
mussen 1960).

Resultaterne af de udfgrte forsgg fremgér af tabel 12. Som kon-
trolfoder er benyttet hvilling (1), der ikke indeholder thiaminase,
og er kendt for at vare et godt og sufficient grredfoder samt ren
sild (2). Samtlige forsgg har strakt sig over adskillige maneder in-
den prgveudtagningerne er foretaget.

Det har i forsggene varet tilstrebt ved tilsztning af syntetisk
B, -vitamin til sild at opnd en tilsvarende B;-vitamindekning som
ved anvendelse af ren hvilling. Resultaterne viser, at en nogenlunde
tilfredsstillende dakning har kunnet opnds ved anvendelse af
2 pct. af et tilskudsfoder bestiende af hvedestrgmel indeholdende
600 mikrogram thiaminhydroklorid pr. gram. Den samme thia-
minmengde i vandig oplgsning har givet en noget mindre til-
fredsstillende dekning, medens der ved anvendelse af den dobbel-
te dosis i vandig oplgsning er ydet fuld kompensation for thiami-
nasens uheldige egenskaber.

I forsggene 7, 8 og 9 er den anvendte thiaminoplgsning tilsat
gelatineringspraeparatet CMC med det formal at reducere eventu-
elt tab af thiaminoplgsningen under fodringen. Denne foranstalt-
ning synes dog ikke at kunne tillegges en sidan positiv vardi, at
det kan begrunde dens praktiske anvendelse.

Den enkelte dambruger kan selv fremstille oplgsningen ud
fra det rene By -vitamin (thiaminhydroklorid) pa fglgende made:

Til hver 10 liter vand tilsettes 6 gram thiaminhydroklorid samt
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endvidere ca. 5cm3 teknisk saltsyre, safremt oplgsningen skal
opbevares i lengere tid, idet thiaminets holdbarhed forgges i sur
oplgsning. Af denne oplgsning, der indeholder 600 mikrogram
B,-vitamin pr. gram, anvendes pr. kasse sild ca. 2 liter, der iblan-
des foderet under hakningen. Oplgsningen kan naturligvis ogsé
fremstilles med den dobbelte thiaminkoncentration, hvorefter der
sd kun skal benyttes 1 liter pr. kasse sild.

Thiamintilskud skal ifglge sagens natur kun anvendes ved fod-
ring med sild, hornfisk eller andre thiaminaseholdige fodermid-
ler. De nestvigtigste foderfisk, tobis og hvilling, indeholder ikke
thiaminase og kraver derfor intet thiamintilskud.

Mikrogram Bi-vitamin pr. gram

Foder Hele fisk Lever
1957 1959 1960 1959 1960
1. Hvilling .................... 1.75 - 1.58 ~ 523
2. 0Sid ... 0.30 0.65 059 -~ 452
3. Sild + 1% thiamin i hvedestrg-
mel ........... i - - 120 - 5.68
4. Sild 4 2% thiamin i hvedestrg-
mel ......... .. ... i 126 140 1.59 2.0 6.23
5. Sild + 2% thiaminoplgsning .. — 090 151 26 5.45
6. Sild + 4% thiaminoplgsning .. - - 1.78 -~ 6.13
7. Sild 4+ 1% thiaminoplgsning m.
CMC*) ... - - 1.25 -~ 4.88
8 Sild -+ 2% thiaminoplgsning m.
CMC ... ... i - - 143 -~ 486
9. Sild 5 dage 4 (hvilling -+ 2%
thiaminopl. med CMC) 1 dag .. - - 0.81 — 4723
10. Sild 5 dage -+ (hvilling + 4%
thiaminoplgsning) 1 dag ... ... - 0.80 0.88 1.8 4.83

*) CMC = Carboxymethylcellulose

Tabel 12. Indholdet af B;-vitamin i hele grreder og i leveren efter fod-
ring med sild tilsat thiamintilskud. Der er i samtlige tilfelde, hvor thia-
mintilskud er benyttet, anvendt tilskud indeholdende 600 mikrogram
thiaminhydroklorid pr. gram. (Efter Rasmussen 1960).



2. Lipoid leverdegeneration

En fra gammel tid velkendt og frygtet emeringssygdom i mellem-
europaiske grreddambrug er den sakaldte ,.Lipoide leverdegene-
ration“. Sygdommen opstar som fglge af overfodring i forbindelse
med anvendelsen af uegnede fgdemidler — specielt sddanne. der
er rige pa dyriske fedtstoffer. Arten af fedtstofferne spiller givet
ogsd en stor rolle, og man har lenge vidst, at anvendelsen af har-
ske og fordarvede fgdemidler rummer en sarlig risiko for syg-
dommens opstaen.

Navnet har sygdommen fdet, fordi dens mest igjnefaldende
symptomer er knyttet til leveren, der antager en karakteristisk
gul-karrygul farve. Forandringerne mentes oprindelig at vere for-
arsaget af en ophobning af lipoider, hvorved levercellerne i stgrre
eller mindre grad degenererer. Ifglge Faktorowitsch (1960) ma det
vere identisk med eller beslegtet med stoffet ceroid, der under
patologiske omstendigheder kan aflejres i en rekke organer sdvel
hos husdyr som hos mennesker.

Foruden leverforandringerne er sygdommen ledsaget af en ud-
talt anami, der let kan iagttages pa de ofte helt blege gzller. Blod-
procenten, der hos normale fisk ligger pa ca. 80. kan ved den
lipoide leverdegeneration ga helt ned pa 25. Endvidere er bug-
vattersot og udstdende gjne (exophthalmus) almindelig — som re-
gel ledsaget af mgrkfarvning.

Disse symptomer er fuldkommen identiske med flertallet af
de symptomer, der karakteriserer den her i landet nok sa velkend-
te virussygdom hos regnbuegrreden (Egtvedsygen), hvilket forkla-
rer de tidligere meningsforskelligheder med hensyn til denne syg-
doms primare arsager.

Virussygdommen er dog sda godt som altid ledsaget af et
symptom, som aldrig findes ved den lipoide leverdegeneration,
nemlig de karakteristiske blgdninger, der kan forekomme s&
godt som overalt i organismen, men dog iser i depotfedtet omkring
bughulens organer, i svgmmebleren og nyreme samt i krop- og
hjertemuskulaturen.

I tilfzlde, hvor den lipoide leverdegeneration er vidt fremskre-
den, kan den medfgre meget omfattende dgdelighed savel blandt
settefisk som blandt stgrre fisk. En @ndring af foderet i retning
af mindre fedtindhold og bedre vitamindakning er den eneste,
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men desvarre langt fra altid tilstrekkelige vej til helbredelse,
fordi levercellerne allerede er sa starkt degenererede, at en
@ndring af foderet bliver helt eller delvis virkningslgs.

Nar det ofte er for sent at ggre noget effektivt over for sygdom-
men, skyldes det utvivisomt i fgrste rakke stofskiftets afhangig-
hed af temperaturen. Regnbuegrreden har en optimaltemperatur
péd 16-18°C. Nar temperaturen falder, reduceres stofskiftepro-
cesserne, indtil der kommer et punkt, hvor de endnu funktions-
dygtige leverceller ikke lengere er i stand til at gennemfgre en
normal fedtforbrending, hvorefter katastrofen indtraeder. Det er
da ogsd karakteristisk, at leverdegenerationens letale virkninger
som regel fgrst viser sig med faldende temperatur.

Den lipoide leverdegeneration har tilsyneladende aldrig givet
anledning til stgrre problemer i de danske grreddambrug, men
et par alvorlige tilfelde fra de senere ar viser, at risikoen i hgj
grad er til stede, sifremt man ikke er fortrolig med de faktorer,
som kan fremkalde sygdommen.

I begge tilfxelde kunne det pavises (Rasmussen 1961), at de syge
settefisk igennem en temmelig lang periode havde veret fodret in-
tensivt med store fedsild. Disse, der kan indeholde op til 20 pct.
fedt, ma karakteriseres som et til grreder og maske iser til yngel og
settefisk absolut uegnet foder til anvendelse gennem langere tid.

Ifglge amerikanske undersggelser bgr fedtindholdet i grredfoder
helst ikke overstige S pct., idet stgrre fedtmengder skal kunne
fremkalde lipoid leverdegeneration (Philips & Podoliak 1957).
Nar problemet i reglen ikke er overhzngende i de danske gr-
reddambrug, skyldes det, at sild af den stgrrelse, som normalt
finder anvendelse som grredfoder, sedvanligvis ikke har et fedt-
indhold, der vaesentlig overstiger de navnte 5 pct.

Der foreligger en ret omfattende litteratur om arsagerne til den
lipoide leverdegenerations opstaen, og problemet kan neppe endnu
siges at have fundet sin endelige lgsning. Det foran anfgrte re-
praesenterer derfor en stzrk forenkling af arsagerne til et efter
alt at dsmme kompliceret sygdomsbillede. Samtlige forfattere sy-
nes dog enige om fedtstoffernes betydning for sygdommens opsta-
en, idet dog ikke blot deres procentvise indhold i foderet, men
ogsa deres art, tilstand og fodringsintensiteten samt ydre faktorer
(temperaturen) ma formodes at spille mere eller mindre ind.



3. Leversvulster (hepatomer).

Kreftagtige svulster i leveren er et velkendt feenomen i amerikan-
ske og mellemeurop=xiske dambrug. 1 almindelighed angribes
kun regnbuegrreder, der er mere end to &r gamle, medens syg-
dommen tilsyneladende kun er fundet enkelte gange hos kilde-
grred og aldrig hos bakgrred (Ghittino 1963).

I de danske grreddambrug synes sygdommen hidtil at vere
ganske ukendt. Nar den alligevel skal omtales, skyldes det, at
lidelsen i de senere ar i de allerede nzvnte omrader har vist en
meget sterk tiltagen. Man har sdledes i U.S.A. eksempler pa, at
op til 50 pct. af bestanden af moderfisk kan vare angrebet (Rucker
& Yasutake 1961), og tilsvarende forhold synes at ggre sig gel-
dende i Italien (Ghittino & Ceretto 1961).

De seneste ars undersggelser synes at have godtgjort, at syg-
dommen i hvert fald overvejende har sin drsag i uheldige egen-
skaber ved det anvendte foder. Sygdommen er iszr knyttet til an-
vendelsen af tgrfoder og menes at forarsages af et toxin, aflatoxin,
der dannes af en undertiden pa visse vegetabilske melsorter, bl.a.
bomuldsfrgmel, forekommende skimmelsvamp, Aspergillus flavus.

Den stadig stigende interesse for anvendelse af tgrfoder i de dan-
ske grreddambrug kan eventuelt medfgre en aktualisering af pro-
blemet her i landet og maner i hvert fald til forsigtighed med
anvendelsen af tgrfodermidler, som ikke er tilstrekkeligt gennem-
prgvet.

Sygdommen ytrer sig ved forekomsten af hvidlige knuder i le-
veren. Stgrrelsen kan variere fra 1 op til 50 mm eller endog mere
i diameter. Undertiden forekommer ogsd metastaser i nyreme.
Svulsterne er ikke forbundet med tilstedevarelsen af parasitter,
men forekommer ofte i forbindelse med lipoid leverdegeneration.

Der har ogséd varet rejst formodning om, at sygdommen skulle
skyldes en virusinfektion, men det har i hvert fald ikke hidtil ve-
ret muligt at overfgre den fra angrebne til sunde fisk.

Arveligt betingede sygdomme

Lige sa vel som det gennem foradling er muligt at fremstille stam-
mer af planter eller husdyr, der i hvert fald p& visse omrader er
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Fig. 63

Lakseyngel med
blommesaksvatter-
sot.
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i besiddelse af fordelagtigere egenskaber end udgangsmaterialet,
kan der gennem indavl eller tilfzldig kombination af uheldige
egenskaber opsta ugnskede anleg af forskellig art. I mange tilfel-
de kan det dreje sig om i det ydre ikke paviselige svakkelsestil-
stande, i andre tilfzlde kan der vare tale om deformiteter af me-
get forskellig art.

For at kunne afggre, om sddanne deformiteter skyldes arvelige
faktorer eller er fremkaldt af mekaniske pavirkninger eller even-
tuelt af forstyrrelser under embryonaludviklingen, ma man ofte
vare i stand til at fglge individernes arvelige egenskaber gennem
flere generationer. Dette er normalt ikke muligt i den praktiske
grredavl, og det kan derfor ofte vere meget vanskeligt for ikke
at sige umuligt at afggre, om de foreliggende anormaliteter skyl-
des arv eller milieu.

En af de fleste dambrugere velkendt sygdom er blommesa®ks-
vattersot (fig. 63), der ytrer sig ved, at blommeszkken hos den ny-
klekkede yngel ikke resorberes, men fyldes med en klar vadske.
Sygdommen kan i visse tilfelde vere infektigs, fremkaldt af en bak-
terieinfektion. I andre tilfelde, hvor en infektigs faktor ikke kan
pavises, anses sygdommen for at vaere arveligt betinget.

Et andet blandt dambrugere velkendt fznomen er forekomsten
af ,Siamesiske tvillinger” (fig. 64). Fenomenet er egentlig ikke
knyttet til de arvelige anleg, men skyldes, at ®ggene har varet ud-
sat for uheldige ydre pavirkninger i de fgrste klgvningsstadier som
f. eks. iltmangel, eller at de har veret enten utilstrekkeligt modne
eller overmodne ved befrugtningen. Deformitet af hvirvelspjlen

Fig. 64
Siamesiske tvillinger.




i form af forkrgbling og ogsd ofte forkortelse kan vare arvelige.
Det samme gelder bortfald af finner. Et ejendommeligt tilfzlde,
der muligvis kan henfgres til samme kategori, men som dog ogsé
kan have andre arsager, er iagttaget pd forsggsdambruget i som-
meren 1962. Det drejer sig i dette tilfelde ikke om bortfald af
finner, men om anlag til et ekstra s@t parrede finner. De pagal-
dende fisk fremkom af en klzkning, hvortil der havde varet be-
nyttet kunstigt opvarmet vand. Da fiskene havde ndet en stgrrelse
pa ca. 5cm, kunne der pa nakken iagttages en knappendlshoved
stor hvid plet, der ved en mikroskopisk undersggelse viste sig at
indeholde anlegget til et set parrede finner. I en del tilfelde
fortsatte finnernes vakst, sdledes at der fremkom et szt rudimen-
tere finner pd det pageldende sted.

I et andet tilfzlde fremkom der i et avisforsgg en del individer,
som allerede fra klzkningen manglede det ene og i nogle til-
felde endda begge gjne.

Der findes i litteraturen omtalt en lang rekke andre deformite-
ter, der med stgrre eller mindre ret henfgres under kategorien,
arvelige defekter. Hvorom alting er bgr det vare en selvfglge, at
individer der rummer pdaviselige mangler, uanset om disse mangler
ma antages at vere medfgdte eller milieubestemte, aldrig benyt-
tes til avl.

Parasitere sygdomme

Ved parasitere sygdomme forstds sygdomme fremkaldt af organis-
mer, der lever pa eller i vertsdyret og emerer sig af dettes vav,
celler, blod eller vevsvaedske. De sygdomme, der angriber lakse-
fisk, fordrsages af en lang rakke af snyltende organismer, der
spender fra forskellige virusformer over bakterier og andre én-
cellede organismer til orme og krebsdyr og endelig visse svampe-
former.

I de ferreste tilfelde er sygdomssymptomerne fordrsaget af de
ovennzvnte mekaniske skader, der er forbundet med parasitter-
nes naringsoptagelse. Langt oftere skyldes de giftvirkning og ke-
misk betinget vavshenfald fremkaldt af de af parasitterne ud-
skilte stofskifteprodukter.
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Nar en fisk angribes af parasitter, vil der opstd en kamp mel-
lem disse og verten - et vekselspil mellem angrebskraft og mod-
standskraft. Om fisken eller parasitten skal gd sejrrigt ud af denne
kamp, vil afhenge af resistens og immunitet over for den pagal-
dende parasit.

Ved resistens forstir man organismernes nedarvede modstands-
kraft mod sygdomme. Denne kan aftage under ugunstige livsbe-
tingelser, sdvel som den kan styrkes under gunstige livsvilkér.

Ved immunitet forstir man den erhvervede modstandskraft
mod en bestemt sygdom opstdet ved, at organismen tidligere har
overstdet et angreb af den pageldende sygdom (sml. bgrnesyg-
domme). Foruden den immunitet, som organismen kan opnd som
folge af et tidligere overstdet sygdomsangreb (naturlig immunitet,
kan immunitet undertiden tilfgres ad kunstig vej, idet man enten
pafgrer organismen sygdomsvolderen selv i svakket stand eller dens
giftstoffer (vaccine) eller tilfgrer den antistoffer, som er dannet i et
andet dyr, der har overstdet den pageldende sygdom (serum).

Den kunstige immunisering, der som bekendt bade i den huma-
ne og den veterinere medicin spiller en overordentlig stor rolle
i sygdomsbekampelsen, er beklageligvis pd nuvarende udviklings-
trin uden praktisk betydning i grreddambrug, hvor individantallet
er s stort, og hvor det enkelte individs verdi s& ringe, at omkost-
ningerne ved en eventuel immunisering ad vaccinationens vej
stiller os over for uoverstigelige hindringer. Den praktiske syg-
domsbek@mpelse i grreddambrug kan ikke vere individuel, men
ma alene koncentrere sig om kollektive behandlingsmetoder.

Det ma af disse arsager erkendes, at sygdomsbek@mpelsen i
grreddambrug befinder sig pd et relativt primitivt stade, idet man
er afskdret fra at benytte en lang rakke af de medicinske land-
vindinger, som i de senere &r pd andre felter har muliggjort en
effektiv bekempelse af sygdomme, som man tidligere stod mag-
teslgs overfor.

Ud fra de foreliggende forudsztninger ma den praktiske syg-
domsbekampelse derfor forst og fremmest koncentreres om fglgen-
de foranstaltninger og behandlingsmetoder:

A. Beskyttelse mod sygdomsangreb
1. Undgé indslebning.



2. Beskyttelse mod overfersel fra andre dyr (snyltere med flere
verter).

3. Beskyttelse mod overfgrsel gennem vand og bund.

4. Styrkelse af modstandskraften (resistens, immunitet og mi-
lieu (bl. a. bes@tningstzthed, emering, temp., ilt, pH, jern, me-
kanisk pavirkning)).

5. Fjemelse af syge og dgde fisk.

B. Helbredelse

1. Hud- og gelleparasitter (bade).

2. Indre sygdomme (sulfapreparater, antibiotika m. m.).

I den fglgende omtale af sygdommene, deres arsager og mu-
lighederne for deres bekempelse er de enkelte sygdomsvoldere be-
handlet si vidt muligt i systematisk — eller om man vil — om-
vendt systematisk orden begyndende med de udviklingsmeessigt
hgjeststdende og sluttende med de laveststiende parasitter. Disse
hovedgrupper er igen af praktiske arsager opdelt i henholdsvis
ydre og indre parasitter.

Der er i redeggrelsen med enkelte undtagelser kun medtaget
de sygdomme, som hidtil med sikkerhed er konstateret i danske
grreddambrug.

Snyltende krebsdyr

Krebsdyrene tzller en ganske rig reprasentation af hud- og galle-
snyltere hos sdvel salt- som ferskvandsfisk. De er ofte sd staerkt
omdannede til den snyltende tilverelse, at der kun er fjern lighed
med deres ikke snyltende slegtninge. I regelen gennemgér de en
metamorfose, hvori indgér et fritlevende larvestadium (Nauplius-
stadium), der afslgrer deres oprindelige tilhgrsforhold.

Ingen af disse snyltende former er hidtil fundet pa damgrreder
her i landet. Arsagen er formentlig, at den normale biotop — det
sttgmmende vand — frembyder ugunstige livsbetingelser for snyl-
ternes larvestadier. En enkelt af disse former skal dog kort omta-
les, idzt den i et tilfzlde har forarsaget omfattende dgdelighed
blandt mere end kilostore regnbuegrreder, der nogen tid forinden
var udsat i en mindre sg. Det drejer sig om den péd geller og i min-
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dre grad pa hud af mange se¢fisk snyltende form, Ergasilus sie-
boldii, der bl. a. kan fordrsage stor skade i karpedambrug.

Mest modtagelig for Ergasilus-angreb er suderen, og der er i det
konkrete tilfzlde grund til at antage, at denne har varet hoved-
vert for snylteren. Ergasilus synes hos sine normale vartsfisk ikke
at fordrsage stgrre dgdelighed, men ulemperne manifesterer sig
ved en ofte betydelig produktionsforringelse.

1. Ergasilus sieboldii v. Nordmann {fig. 65} har en lezngde
pé 1.3-1.7 mm og er altsd synlig med det blotte gje. De to egsek-
ke er ca. 2/3 af kroppens lengde, og arten er let kendelig ved sin
bld pigmentering, der iser karakteriserer aggene. Snylteren ses
som smd lyse ovale punkter pa gazlleepithelet, hvortil de hager sig
fast ved hjzlp af de krogformigt omdannede antenner. Skadevirk-
ningen bestar hovedsagelig i mekaniske gdeleggelser af gzlleme,
hvorved der kan opsta forvoksninger og blodsamlinger, der
indvirker pd dndedrattet og dermed p4 fiskens iltforsyning.

Fig. 65
Ergasilus sieboldii
(efter Amlacher).




Snyltende orme

Folgende grupper af orme har flere eller ferre reprasentanter,
der snylter hos grreder: Ikter, bandelorme, kradsere, rundorme
og igler.

For et flertal af de snyltende orme gazlder det imidlertid, at
deres skadevirkning overfor verten er af ret begrenset omfang.
Det er praktisk talt kun i undtagelsestilfzlde, at ormene fgrer til
dgdelighed blandt fisk. Dette er i og for sig ikke s& markeligt, da
mange af disse arter kun kan opretholde livet i levende fisk, og
det er fglgelig meget uhensigtsmassigt for dem, om deres skade-
virkning stiger til en sddan styrke. at verten dgr.

Snyltende orme findes ikke blot almindeligt i damfisk, men ogsa
i vildfisk. Hvis man undersgger en vildfiskebestand, vil man ofte
finde, at et flertal af individerne er angrebet af én eller flere ar-
ter snyltende orme. Nar man finder et par orme i tarmen pé en
fisk, bgr man derfor ikke betragte det som en abnormitet, det er
i virkeligheden noget ganske normalt.

I de fleste tilfeelde har snylteormenes tilstedevarelse nappe no-
gen skadelig indflydelse pa damgrreder, eller rettere den skade-
lige indflydelse ma formodes at vere sd ringe, at det ikke vil
kunne betale sig at skride til en beka&mpelse. De snyltende orme
skal derfor kun omtales ret summarisk i det fglgende, idet gjen-
ikten, der som bekendt spiller en vasentlig rolle i dambrugene,
dog skal gives en mere fyldig omtale.

Ydre ormesnyltere

1. Fiskeigler
De fleste fiskeigler lever i havet, men arten Piscicola geometra
L. (fig. 66) forekommer i ferskvand og er ganske almindelig her
i landet. Legemet er langstrakt (2—-4 cm), cylindrisk og forsynet
med en klokkeformet sugeskal i hver ende. Farvetegningen udgg-
res af lyse tvaerbdnd pd en mgrk brunlig eller grgnlig bund.
Fiskeiglen lever som udvendig snylter, idet den ved sugeskale-
nes hjelp sidder fastsuget pd huden. Den er forsynet med en sna-
bel, hvormed den er i stand til at bore hul pa fisken og suge blod.

Fig. 66
Piscicola geometra
(efter Amlacher).




Fig. 67

a. Gyrodactylus, b.
Dactylogurus, Begge
set fra bugsiden
(Davis efter Plehn).

173

Kun nér en fisk er tet besat med igler, frembyder disse en stgrre
fare for fisken.

I grreddambrugene trzffer man sjeldent masseangreb af fiske-
igler. Nar det sker, synes det ofte at vere moderfiskene, det gar
ud over, men nogen stgrre skadevirkninger er hidtil ikke pavist
her i landet.

Iglerne kan fjernes fra fiskene ved badning i en formalinoplgs-
ning pa 1:4000, ligesom de fritlevende individer kan drabes i de
tgrlagte damme ved behandling af disse med hydratkalk.

2. Gyrodactylus

Monogene ikter tilhgrende slegten Gyrodactylus (fig. 67) findes
nu og da péd hud og finner af damgrreder, ofte i selskab med andre
hudsnyltere. Nar de forekommer i mindre antal, er de i regelen
temmelig ufarlige, men deres tilstedevarelse kan vare et varsko
om, at milieuforholdene ikke er sd gode, som de burde vare, el-
ler at fiskene er svakket som fglge af et primart sygdomsangreb.
Der kendes dog sdvel her fra landet som fra U.S.A. (Davis




1956) eksempler pa, at heftige angreb af Gyrodactylus har forar-
saget omfattende dgdelighed blandt yngel og smé sazttefisk.

Den hyppigste art pd grreder er Gyrodactylus elegans v.
Nordmann. Den er 0.5-0.8 mm lang og kan derfor let iagttages
med en almindelig lup.

Gyrodactylus kan ligesom forskellige andre hudsnyltere bekem-
pes med formalin. Der anvendes en koncentration pa 1:4000 i
en halv time.

Indre ormesnyltere
Ikter

1. Qjenikten, Diplostomum volvens v. Nordmann (fig. 68)
Beskrivelse og livshistorie:

Mange dambrugere har haft lejlighed til at se blinde grreder.
Hvis man udpraparerer gjet af en siadan fisk og piller linsekaps-
len i stykker, vil man ved hjelp af en god lup eller et mikroskop
med svag forstgrrelse kunne iagttage nogle sma flade orme pa op

Fig. 68
Diplostomum vol-
vens, udviklings-
kredslgb. A =g, B
miracidium, C mo-
sesnegl (Limnza
stagnalis), i hvis le-
ver larven udvikler
sig til en kimszk., D
fritsvgmmende gaf-
felhalecercarie, E
gaffelhalecercarie
under indtrengning
i fisken. Til venstre
for denne, den i gjet
snyltende Diplosto-
mum volvens. F
mige, i hvis tarm
den kgnsmodne orm,
Prolaria spataceum
snylter (efter Scha-
perclaus).
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til 0.4 mm’s lengde. Ormene, der barer to sugeskiver, er det
sikaldte meracercarie-stadium af gjenikten.

Qjeniktens livshistorie er ret kompliceret. Det voksne stadium
af snylteren lever i tarmen hos fiskeedende fugle, hvor ikten pro-
ducerer umadeligt store antal &g. Disse &g kommer ud med fugle-
nes ekskrementer, og sidfremt de kommer i vand, fremkommer der
af eggene sma fimrekledte larver. Disse larver, de sdkaldte mira-
cidier, svgmmer frit omkring i vandet, og sifremt en larve mg-
der en ferskvandssnegl (af slegten Limnaea), borer den sig ind i
denne, hvor den tager ophold i leveren. De larver, der ikke finder
en snegl at bore sig ind i, dgr i lgbet af fa timer.

I sneglens lever udvikler miracidien sig til en flere millimeter
lang kimsazk, hvori der ved ukgnnet formering udvikles talrige
nye individer. Det sekformede stadium kaldes sporocysten.

De nye individer bestar af en krop og en gaffeldelt hale, hvorfor
de benzvnes gaffelhalecercarier (furcocercarier). P4 et eller andet
tidspunkt bryder der store antal af gaffelhalecercarier ud af
sneglen. De svaver nu frit i vandet, og sdfremt en cercarie kom-
mer i bergring med en fisk, borer den sig straks ind igennem hu-
den pé denne.

Under indboringsprocessen afkastes halen, og man har nu me-
tacercarie-stadiet. Indboringen kan finde sted forskellige steder
pé kroppen; ofte sker det pa bugen, men uanset hvor indborin-
gen sker, vandrer metacercarierne gennem fisken til gjet, hvor de
navnlig tager ophold omkring linsen, hvorved denne bliver malke-
hvid og ganske uigennemsigtig. Her fortsetter metacercarien sin
udvikling og vakst.

Imidlertid opnar ikten aldrig kgnsmodenhed, mens den befin-
der sig i fisk. Forudsztningen for kgnsmodenhedens indtraden er,
at den inficerede fisk @des af en fugl. I fuglens tarm friggres
ikten, og med fuglens ekskrementer udstgdes talrige befrugtede
eg, hvorefter kredslgbet kan gentages.

Kort resumeret er udviklingen denne;

1. De befrugtede &g kommer fra fuglen ud i vandet.

2. Af xggene fremkommer fimrekledte larver (miracidier), der
borer sig ind i snegle.

3. I sneglens lever udvikles de szkformede stadier (sporocy-
ster).



4. Ved ukgnnet formering opstar der i sporocysterne talrige
gaffelhalecercarier (furcocercarier).

5. Gaffelhalecercarierne forlader sneglen og borer sig ind i fisk.

6. Under indboringen afkastes halen og metacercarierne van-
drer til gjet, hvor udviklingen fortsattes.

7. Fiskene ®des af fugle, og ikterne afslutter udviklingen, idet
de i fugletarmene opnar kgnsmodenhed.

Nér denne ejendommelige livscyklus har kunnet udvikle sig,
ma man antage, at det star i forbindelse med, at den indebarer
fordele for ikten i kampen for tilvaerelsen. Man vil da ogsa let
kunne se, at dette er tilfeldet.

Fuglene spreder ikteeggene over store omrader. Chancen for
at ikternes fgrste larvestadium skal finde frem til en snegl er ret
ringe; men hvis blot nogle fa af en iktes larver kommer ind i en
snegl, opstir der ved den ukgnnede formering inde i sneglen
talrige gaffelhalecercarier. Det ses altsa, at blot et enkelt &g kan
give ophav til dannelsen af et stort antal gaffelhalecercarier.
Man ma nu igen sige, at chancen for, at en inficeret snegl skulle
blive ®dt af en fugl. er ret ringe, men iktelarverne fra en enkelt
snegl kan inficere et betydeligt antal fisk, hvorved det naturlig-
vis bliver langt mere sandsynligt, at ikten ender i en fugl. Nar
iktestadiet i fisken tager ophold i gjet, kan det ogsa siges at va-
re hensigtsmassigt for ikten. Det er jo en bekendt sag. at fisk an-
tager farve efter deres milieu og at denne tilpasning sker ,,automa-
tisk“ gennem gjets lysopfattelse; ndr fiskene bliver blinde. formar
de derfor ikke lengere at afstemme deres farve efter omgivel-
serne. Blinde grreder er da i reglen ogsa meget lysere end sunde
fisk i samme dam eller eventuelt meget mgrkere. Der er saledes
ingen tvivl om, at fiskeedende fugle lettere opdager en blind fisk
end en normal fisk, og da fisken ikke kan se fuglene, er den
ydermere ikke i stand til at opdage faren og flygte i tide. Der er
derfor al mulig grund til at antage, at blinde fisk langt lettere fal-
der som bytte for fugle end sunde fisk.

Symptomer

De symptomer. grreder viser, nar gjenikterne fgrst er naet frem til
gjet, er velkendte. Qjelinsen bliver hvid og ganske uigennemsig-
tig. Fiskene antager en fra omgivelserne afstikkende farve — of-
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test bliver de meget lyse. Fiskene opfgrer sig pd en mdade, der
klart viser at synsevnen er gdet mere eller mindre tabt; de kom-
mer ikke lengere op til overfladen efter foderet, men tager det
pa bunden.

Ved dissektion af gjelinsen vil man kunne finde helt op til ét
hundrede metacercarier i et enkelt gje — de stgrste cercarier er
ca. 0.4 mm lange og kan let iagttages med en lup. Undertiden vil
man endda kunne finde, at linsekapselen er spr@ngt af angrebet.

Ofte vil man, umiddelbart efter at et ikteangreb er sat ind, kun-
ne se sma blodunderlgbne prikker, der markerer, hvor cercarierne
er trengt ind. Yngel kan undertiden f& opsvulmet bug og udsta-
ende gjne, kort efter at angrebet er begyndt.

Nar ikten er trengt ind i grreden, er enhver foranstaltning til
en afsvakkelse af skadevirkningen umulig. Hvis man vil have en
chance for at afvarge et ikteangreb, bgr man derfor snarere holde
gje med sneglenes symptomer end med fiskenes. I sneglens lever
findes som navnt sporocyste-stadiet af ikten. Leveren udfylder
store dele af sneglens spir (den er det stgrste indre organ. sneglene
har), og ved dissektion af sneglene har man en mulighed for at
opdage sporocystemne, der er flere millimeter lange.

Man har ogsa den mulighed at have snegle fra dammene géen-
de i smé glasskdle med vand af en hgjere temperatur end i dam-
mene. Séfremt sneglene da er inficerede med ikter, vil gaffel-
halecercarieme komme frem i glasskdlene, lidt fgr de kommer
frem i dammene. Gaffelhalecercariernes krop angives at vare op
til 4 mm lang, sa de skulle kunne skimtes med det blotte gje.

Begge de nazvnte metoder er utvivlsomt for tidsrgvende til at
opna regelmassig anvendelse i dambrugene. Derimod vil man un-
dertiden, ndr man renser, kunne finde dgde eller svakkede
snegle pa udlgbsristene. En pludselig optreden af dgdelighed eller
svekkelse blandt sneglene i en dam kan vare forarsaget ved. at
der er brudt gaffelhalecercarier ud af dem. Hvis dette er tilfeldet,
er angrebet af blindhed allerede begyndt. Det tager imidlertid en
vis tid, inden alle gaffelhalecercarier har forladt alle de inficerede
snegle i dammen, sdledes at man ved hurtig indgriben muligvis
kan redde en del af fiskene ved at overflytte dem til en ren dam.
Udfiskningen af dammen kan imidlertid vare et problem, da man
ved at lukke fiskene ud i en fangkasse sammen med vandet fra



dammen faktisk giver de forhdndenverende gaffelhalecercarier
alle mulige chancer for at komme i kontakt med fiskene, men
maske vil dog den kraftige strgm forhindre cercarierne i at bore
sig ind i fiskene. Det vil dog sandsynligvis vere at foretrekke at
udfiske dammen ved hjalp af et senkenet eller evt. et vod.

Man hgrer undertiden dambrugere sige, at grreder er blevet
blinde af iltmangel. Dette er imidlertid en fejlslutning. @rrederne
er blevet blinde samtidig med, at der har varet iltmangel, men
blindheden skyldes ikte-angreb og ikke iltmangel.

Der er meget, der tyder pd, at gaffelhalecercarierne i sarlig
grad bryder ud af sneglene, nar der forekommer en stigning i
vandtemperaturen, og at en sddan temperaturstigning undertiden
kan vare forbundet med iltmangel i dambruget, er en ganske
anden sag.

Forebyggelse af blindhed

Det fremgdr af det foregdende, at blindhed kun kan forekomme,
nar ikten har mulighed for at gennemfgre sit kredslgb mellem
fugl. snegl og fisk.

For dambrugemne galder det derfor om i sa vid udstrekning
som muligt at holde méger og andre fiskeedende fugle borte fra
dambruget ved en effektiv tradbeskyttelse og ved beskydning. Det
er naturligvis af stgrste vigtighed, at man samtidig holder snegle-
bestanden nede ved hyppig udfiskning, rensning og desinfektion
af dammene. Hydratkalk, kalkkvalstof og blasten er velegnet til
at drebe snegle i en tgmt dam.

Det angives, at sporocysterne er ca. 6 uger om at udvikle sig
til gaffelhalecercarier inde i sneglene. s& hvis man udfiskede
og rensede dammene med lidt under 6 ugers mellemrum, ville
blindhed sandsynligvis vere en sjeldenhed blandt damgrreder.

En sa hyppig udfiskning lader sig naturligvis vanskeligt prak-
tisere, men det er absolut tilrddeligt at udfiske og renggre yngel-
damme, sd snart yngelen har naet en stgrrelse, der ggr en udfisk-
ning praktisk gennemfarlig.

De ovenstdende bemarkninger om temperaturens indflydelse
vil ogsd klarggre vigtigheden af at f4 damme med szttefisk renset
tidligt om foréret.

Der er ingen tvivl om, at cercarieblindheden i de danske grred-
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Fig. 69

Sanguinicola. (efter
Dogiel, Petrushevski
& Polyanski).
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dambrug er aftaget meget sterkt i de senere ar. hvilket sandsyn-
ligvis ma tilskrives den nu sa almindelige trddbeskyttelse af
dammene og sikkert ogsd en bedre damhygiejne.

Man kunne teoretisk tenke sig, at der bestod en stor risiko for
trods disse foranstaltninger, at fiskene kunne blive inficeret med
cercarier fra tillgbsvandet, men denne risiko synes ringe, hvilket
formentlig heenger sammen med gaffelhalecercariemes korte leve-
tid uden for varten og ringe evne til at klare sig i strgmmende
vand.

Denne formodning finder bl. a. stgtte i et meget karakteristisk
tilfeelde af omfattende cercarieblindhed, der pludselig ramte et
stgrre nyanlagt midtjydsk dambrug. Da det padgzldende anleg fik
sin vandtilfgrsel direkte fra en sg. var det naturligt at antage, at
den voldsomme cercarieinfektion hidrgrte fra sneglene i sgen. Det
viste sig imidlertid, at en hyppigere udfiskning og kalkning af
dammene alene var tilstrekkeligt til at bringe cercarieangrebene
til ophgr. Med andre ord, cercarierne hidrgrte alene fra sneglene
i dammene og ikke fra sgen.

Hvis man alligevel har varet sd uheldig at f4 blinde fisk i
nogle damme, vil det i mange tilfzlde vare klogest at destruere
fiskene. Det afhenger naturligvis af, hvor store de er ved sygdom-
mens indtreden, om man vil forsgge at fodre dem op til portions-
fisk, Blinde grreder kan godt tage fgde til sig, idet grreden kan
finde fgden ved hjelp af sin veludviklede lugtesans, og navnlig
efter nogen tids tilvenning kan blinde fisk blive nogenlunde
dygtige til at finde foderet. Nogen god forretning er det dog nep-
pe nogensinde at opfodre blinde fisk.

Der er imidlertid én ting, man aldrig bgr ggre, og det er at lukke
de blinde fisk ud i den for at undgd ulejligheden med at grave
dem ned. Det er jo ganske indlysende, at hvis man lukker blinde
fisk ud i d&en, ggr man alt. hvad der er menneskeligt muligt for at
holde iktens kredslgb i gang, sdledes at sygdommen spredes til an-
dre dambrug, og man selv har alle chancer for at fa den igen.

2. Blodikter (Sanguinicola)

En anden type ikter er blodikterne (Sanguinicola) (fig. 69), hvoraf
nogle fa arter lever i karsystemet hos fisk. Her er det de kgnsmodne
stadier, der har fisk som vert, og i det mindste en enkelt art vides



at leve i blodkarrene, til de har udviklet sig til fgrste larvestadium,
miracidierne. Nar miracidierne bryder ud af gazllerne, skader de
ofte fisken sa starkt, at den dgr. Endnu vides angreb af blodikter
hos grreder ikke at vare konstateret her i landet.

Bandelorme

1. Menneskets brede bendelorm

(Dibothriocephalus latus 1..)

Et larvestadium af denne bandelorm anvender undertiden lak-
sefisk som mellemvart. I menneskets tarm udvikler bandelormen
millioner af ®g. Sifremt ®ggene kommer ud i ferskvand, udvikler
de sig til kugleformede larver. Ndr en sddan larve optages af
en vandloppe, borer den sig gennem tarmen ud i krophulen,
hvor den vokser op tilen 0.5 mm lang larve. Hvis vandloppen sene-
re &des af en ferskvandsfisk, udvikler larven sig i fiskens musku-
larur til et nyt stadium pd 1-2 cm’s lengde. Dersom en inficeret
fisk spises uden at vare tilstrekkelig stegt eller kogt, udvikler lar-
ven sig i menneskets tarm til den voksne bandelorm. Den brede
bandelorm anses imidlertid for at vaere uhyre sjelden i Danmark,
hvilket sikkert star i forbindelse med. at vi spiser meget fa fersk-
vandsfisk, ligesom vi kun i ringe grad spiser fisk, der hverken
er kogt eller stegt. I Finland og de baltiske stater, hvor spiseva-
nerne er anderledes. er denne bendelorm derimod ret almindelig.

Fig. 70
Triaenophorus snyl-
tende i en bakgrred
(efter Dogiel, Petru-

shevski & Polyan-
ski).

2. Triaenophorus (fig. 70).
Disse bazndelorme lever som voksne i tarmen pa rovfisk. Det er
imidlertid ikke blot de voksne, men ogsa et larvestadium, der snyl-

ter hos fisk. 1 8 O



Ogsd her md larven optages af en vandloppe (Cyclops) for at
kunne udvikle sig. Nar en inficeret vandloppe @des af en fisk.
borer larven sig gennem tarmen ud i krophulen for derefter at
trenge ind i et af fiskens organer, oftest i leveren. Her omgives den
af en hvidlig kapsel, som fisken danner af bindevav, og larven
vokser til en ca. 2 cm lang, hvid orm.

Safremt en inficeret fisk ®des af en rovfisk, udvikler ormen
sig i rovfiskens tarm til det kgnsmodne stadium, der navnlig fore-
kommer i gedder.

I Tyskland har angreb af Triaenophorus-larver undertiden gi-
vet anledning til betydelig dgdelighed blandt sma grreder; her
i landet er noget sddant aldrig konstateret, selvom man nu og da
finder ormens larvestadium i leveren hos damgrreder. Dette skyl-
des muligvis, at man i Tyskland i nogen udstrekning lader yngelen
vokse op i naturdamme, hvor den @der mange vandlopper, mens
vandlopperne herhjemme, hvor vi fodrer kraftigt, spiller en ganske
underordnet rolle i grredernes ernzring.

Kradsere

Kradseme er en meget stor gruppe af snyltende orme, der taller
reprasentanter hos nasten alle fiskearter. De adskiller sig fra andre

Fig. 71
Echinorhynchus
truttae. Snabel og
&g (efter Schiper-
claus).
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parasitiske orme ved, at forenden er forsynet med en snabel, der
kan kraenges ud og ind, og som er tet besat med sma, bagudrettede
kroge (fig. 71). Ormen sidder fasthzftet med snablen indboret
i tarmvaggen, og ernerer sig af tarmindholdet, der opsuges gennem
overfladen.

Ligesom ikter og bendelorme har kradserne et vertskifte. £g-
gene kommer ud i vandet med fiskens ekskrementer og optages af
en mellemvert, i reglen et krebsdyr. Nar krebsdyret forteres af en
fisk, bliver kradseren kgnsmoden i dennes tarm. Nogle arter har
kredslgb mellem tre vearter f. eks.: Krebsdyr - fisk - fugl.

Ifglge Schiperclaus (1954) er Echinorhynchus truttae Schrank
(11-20 mm), der har ferskvandstangloppen (Gammarus pulex)
til mellemvert, den almindeligste kradser hos fritlevende bakgrre-
der. Hos damgrreder finder man derimod ganske overvejende
Neoechinorhynchus rutili O. F. Miiller (6-10 mm), der synes at
have en florvingelarve (Sialis) til mellemvert.

Kradserne fgrer kun sjeldent til fiskedgdelighed, men hvor an-
grebet er kraftigt, kan det fgre til afmagring af fiskene. Noget
betydende problem for de danske grreddambrug synes disse snyl-
tende orme ikke at frembyde.

Rundorme

Rundorme er karakteriseret ved at vere cirkelrunde i tversnit og
oftest lidt tilspidsede i begge ender. Overfladen er i reglen helt
glat og glinsende, farven er hvid eller gullig. Hannens bagende er
hos mange arter krummet ind mod bugsiden.

Fisk kan dels optrede som mellemvert, dels som slutvert for
forskellige arter af rundorme. De fleste af de arter, der bliver
kgnsmodne hos fisk, vil vere at finde i tarmen, mens larvestadierne
kan forekomme mange forskellige steder f.eks. i krophulen og i
muskulaturen.

Det gelder for rundormene som for kradserne, at de ikke synes
i veesentlig grad at veere til skade for damgrrederne.
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Eencellede snyltere

Ydre snyltere

1. Costia necatrix Henneguy (fig. 72)

Beskrivelse og livshistorie

Costia necatrix er en flagellat (Iengde 10-20 x), der lever pa
hud, geller og finner og skal kunne forekomme hos nasten alle
ferskvandsfisk. Som de fleste andre eencellede fiskesnyltere for-
volder den ved en mere fatallig forekomst kun ringe skade. Hvor
betingelserne herfor er til stede, kan den imidlertid optrede i sé
store mengder, at den bliver en meget hard belastning selv for
stgrre fisk og direkte katastrofal for yngel.

I mellemeuropziske og amerikanske grreddambrug har Costia
varet kendt i mange ar som en meget farlig snylter. Her i landet
synes den derimod ind til de allerseneste ar ikke at have spillet
nogen betydningsfuld rolle, og tilsyneladende har den til dato kun
undtagelsesvis forarsaget vasentlige ulemper for det normale dam-
opdrat.

De senere ars stadig stigende interesse for opdret af yngel i bas-
siner har imidlertid med stor pludselighed bragt det danske dam-
brugserhverv problemet ner ind pa livet. Det har lenge varet kendt,
at Costia is@r optrader, hvor der er tale om en stor bestandstathed,
som det f.eks. netop er tilfeldet under yngelopdrat i bassiner, og
det kan derfor for sd vidt ikke undre, at Costia-angreb ogsa under
vore forhold har vist sig at vere en af bassinopdrattets hyppigste
fglgesygdomme.

Fig. 72

Costia necatrix. a
set fra bugsiden
(ufarvet). Gruben
fgrer til munden, der
ligger ved basis af
flagellerne. Endvi-
dere ses kamen og
en klar kontraktil
vakuole. b farvet
eksemplar (efter
Davis),




Skraber man lidt slim af huden pd en angrebet fisk og betragte:
dette under et mikroskop med mindst 100 gange forstgrrelse, vil
snylteren fremtraede som et lille ovalt legeme, der bevager sig med
ret stor hastighed hid og did i preparatet. Ved en lidt ngjere be-
tragtning vil man kunne iagttage, at dyret pa den ene side er for-
synet med en stor indbugtning eller grube. Noget vanskeligere er
det at se. at der fra bunden af denne grube udspringer et par
korte og et par lengere flageller.

Trods mange undersggelser er Costias biologi kun darligt kendt.
Den lever gjensynligt af hudens epithelceller, og det synes, som om
den af snylteren fordrsagede dgdelighed skyldes svakkelse som
folge af angrebet pd gellerne. Det er dbenbart, at snylteren i hvert
fald for kortere tid kan leve frit i vandet og derigennem overfgre
smitten fra den ene fisk til den anden. Den formerer sig pd fiskens
hud ved simpel celledeling, men muligvis er den i lighed med andre
beslegtede eencellede organismer i stand til at danne cyster, hvori
dyret overgar i en dvaletilstand uafhangig af varten. Er dette til-
feldet, er det sandsynligt, at snylteren ogsd kan spredes med vinden
eller pd anden af vand eller fisk uafhengig made.

Det pd fisken snyltende stadium har kun en relativt kort leve-
tid. efter at fisken er dgd. Medens det ikke volder vanskelighed
ved mikroskopets hjzlp at konstatere snylterens tilstedevarelse, s
lenge den endnu er i live, kan de dgde Costia vare vanskelige at
indkredse, og endnu vanskeligere kan det vare at konstatere, om
de forekommer i sa stort antal, at de ma skgnnes at vere den pri-
meare dgdsdrsag.

Sygdomsbillede
Medens vi her i landet hidtil hovedsagelig kun har truffet Costia
som alvorlig parasit i forbindelse med opdrat af grredyngel i bas-
siner, har den visse steder bl.a. i Tyskland voldt store skader bade
i almindelige jorddamme og i klekkehuse. Dette gelder ogsa, hvor
der til klekningen benyttes vaeldvand og igvrigt treffes omhygge-
lige sanitere forholdsregler for at undga smittespredning. Man bgr
derfor ogsa her i landet vaere opmarksom pa mulighederne for, at
yngelen kan vare angrebet, inden den udsattes i bassiner eller
damme.

Nar Costia md betegnes som en af vore farligste fiskesnyltere,
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skyldes det, at en nogenlunde sikker diagnose uden mikroskopets
hjelp ferst kan stilles, nar sygdommen har ndet et meget fremskre-
dent stadium, hvor det — i hvert fald nar det drejer sig om yngel
—1regelen ikke l@ngere er muligt at redde fiskene.

Begyndelsessymptomerne viser sig som ved forskellige andre
sygdomme ved sterkt reduceret edelyst og gradvis afmagring. En
del af yngelen samles foran aflgbsristen, og de hdrdest medtagne
kleber til risten og dgr. Ofte ser man hos yngel ikke andre symp-
tomer end de her nevnte. Hos lidt &ldre fisk, hvis modstandskraft
er stgrre, kan angrebet blive sd kraftigt, inden fiskene dgr, at det
medfgrer synlige symptomer. Det store antal snyltere danner
sammen med @delagte overhudsceller en lys bld-grd hinde, der i
nogle tilfzlde er forvekslet med begyndende skimmelangreb. Er
man fgrst fortrolig med mulighederne for sygdommens forekomst,
skulle der dog neppe vere stgrre risiko for forveksling af de to
sygdomme.

Behandling
Der findes en rekke kemikalier, som har vist sig mere eller mindre
velegnede til bekempelse af Costia. Det gzlder f.eks. oplgsninger
af almindelig kogsalt, kinin, trypaflavin, eddikesyre, bldsten og
PMA (pyridylmercuriacetat). Der er ikke her grund til at komme
nermere ind pd anvendeligheden af alle disse forskellige stoffer i
sygdomsbek@mpelsen, idet formalin har vist sig at vere de fleste
af de nzvnte kemikalier langt overlegent, is&r nar hensyn samtidig
tages til formalinbehandlingens prisbillighed. Det skal dog bemzr-
kes, at man fra amerikansk side iser anbefalder brugen af PMA
(I : 500.000 i 1 time), undtagen ndar det netop gelder behandling
af regnbuegrreder, idet stoffet besidder en langt starkere gift-
virkning over for denne end over for andre grred- og laksearter.
Kobbersulfat (bldsten), der bl.a. er velegnet til bekempelse af
visse ydre bakteriesygdomme, har herhjemme i nogle tilfelde varet
benyttet til bekempelse af Costia. Selvom resultatet havdes at
have varet godt — i nogle tilfelde endda bedre end formalinbe-
handlingen — tgr man i almindelighed ikke tilrdde denne behand-
lingsmetode, idet der ikke kan angives en sikker grensevardi for
den koncentration. fiskene kan tdle. Igvrigt forekommer der intet
steds i den foreliggende litteratur holdepunkter for den antagelse,



at blasten skulle vere lige si godt endsige bedre egnet til bekempel-
se af Costia end formalin.

Da Costia-angreb er en af de almindeligste fglgesygdomme ved
bassinopdrattet, ma det tilrddes overalt, hvor man arbejder med
yngelopdrat i bassiner, at give fiskene regelmassige praventive
formalinbehandlinger. Disse bgr pabegyndes, allerede nar yngelen
har varet en uges tid i bassinerne og bgr gentages med mindst 1
uges mellemrum.

Formalin er i den almindelige handelsvare en c. 40 % oplgsning
af formaldehyd. Denne oplgsning benyttes til behandling mod Co-
stia i koncentrationen 1 : 6000 (1 liter formalin til 6000 liter vand).
Den mangde formalin, der skal anvendes pr. bassin, kan passen-
de fgrst fortyndes med vand i en almindelig spand og derefter un-
der samtidig omhyggelig omrgring fordeles jevnt over hele bassi-
net, efter at der er lukket for vandtilfgrselen. Fiskene skal sté i
denne oplgsning i c. | time, hvorefter der tgmmes ud og atter d&bnes
for vandtilfgrselen. Efterhdnden som fiskene vokser til, ma man
dog vere opmarksom pé, at der kan opstd iltmangel, inden der
er gaet en fuld time, og man ma da naturligvis afbryde behand-
lingen eller kunstigt tilfgre ilt, sifremt der iagttages symptomer pa
iltmangel.

Skulle der vaere opstdet Costia-angreb, inden den praventive be-
handling er pdbegyndt, bgr man til den fgrste behandling benytte
en noget sterkere formalinoplgsning (1 : 4000).

2. Costia pyriformis Davis

Denne art, der fgrst er beskrevet af Davis i 1943, er fundet nogle
fa gange navnlig pd gzllerne af grreder i danske dambrug. Den
adskiller sig bl.a. fra C. necatrix ved et andet bevagelsesmgnster
og en mindre stgrrelse (lengde 9-14 1). Igvrigt afviger den i livs-
historie og levevis neppe vasentligt fra C. necatrix.

3. Chilodonella cyprini Moroff

Beskrivelse og livshistorie

Ciliatslegten, Chilodonella (Chilodon), omfatter efter nyere un-
dersggelser sandsynligvis kun arten C. cyprini, der snylter pa hud
og geller af fisk. Chilodonella er en af de alvorligste parasitter i
karpedambruget, hvor den under overvintringsperioden kan med-
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Fig. 73

Chilodonella set fra
bugsiden. Mundab-
ningen ligger i den
tilspidsede forreste
halvdel af dyret om-
givet af lange cilier.
Fndvidere ses den
store zgformede
kerne og nogle va-
kuoler (efter Davis).
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fgre meget omfattende tab. Lejlighedsvis skal Chilodonella ogsa
kunne forarsage alvorlig skade pa grredyngel og -sattefisk (Schi-
perclaus 1954). I Danmark er den konstateret med jevne mellem-
rum sammen med andre hudsnyltere pa sattefisk af regnbue- og
bakgrred.

Chilodonella er en narmest hjerteformet relativt stor parasit
(ca. 60 X 45 u). Bugsiden er flad med fimretrdde ordnet i paral-
lele rekker, medens rygsiden er svagt buet og mangler fimretra-
de (fig. 73).

Chilodonella synes at formere sig kraftigst ved 5-10° C, og
reproduktionen skal standse helt ved 20° C. Ifglge nyere russiske
undersggelser skal Chilodonella vare i stand til at danne cyster,
hvilket tidligere har varet benzgtet (Dogiel et. al. 1961).

Chilodonella bekzmpes let med formalinbad. idet der benyttes
koncentrationen 1 : 4000 i 1 time (Davis 1956).

4. Glossatella (Scyphidia)
Reprasentanter for slegten Glossatella (fig. 74), der hgrer til cilia-

Fig. 74

Glossatella (Scyphi-
dia). Mundébningen
pd det bazgerforme-
de dyr, der med den
udfladede fod sidder
fasthaftet pa fiskens
geller, er omgivet
af to rzkker lange
cilier. Det lange pgl-
seformede legeme er
stork@rnen (efter
Davis).



terne, er nu og da fundet pd hud og geller af damgrreder her i
landet. Legemet er krukkeformet med et fladt fasthefmingsorgan
i den basale del. Den orale, frie del er omgivet af tre parallele raek-
ker af cilier. Dyret har dels en kompliceret kgnnet forplantning og
dels en ukgnnet, hvorved det deler sig pa langs i to lige store dele.

Glossatella angives sdvel af Schaperclaus (1954) som af Davis
(1956) som i almindelighed verende uskadelig for vertsdyret, om-
end der i nogle fa tilfzlde hos sxttefisk af damgrreder og andre
fisk skal vaere forekommet dgdelighed. der i hvert fald delvis mé
antages at skyldes snylterens tilstedeverelse.

Bekaempelse sker med samme midler som for Costias vedkom-
mende (se pag. 186).

5. Epistylis

Slegten Epistylis hgrer ligeledes til ciliaterne. Den er kolonidan-
nende og igvrigt karakteriseret ved at have en lang, tynd stilk,
hvormed kolonien sidder fastheftet pa fiskenes geller eller hud.
Stilken kan vere grenet eller enkel, og det klokkeformede legeme
sidder pé enden af stilken og dens eventuelle forgreninger.

Epistylis forekommer af og til pd danske damgrreder, i regelen
sammen med andre hudsnyltere. Dgdelighed, der med sikkerhed
har kunnet henfgres alene til Epistylis-angreb, er hidtil ikke iagt-
taget.

Snylteren lader sig let bekempe med samme midler, som an-
vendes til bekempelse af Costia (se pag. 186).

6. Ichthyophthirius multifiliis Fouaquet, (fig. 75)

Beskrivelse og livshistorie

Ichthyophthirius er en ciliat, der lever pa huden af forskellige fiske-
arter. Den opndr en for eencellede dyr usedvanlig stgrrelse, idet
den kan blive tat ved een millimeter i diameter, og saledes kan ses
med det blotte gje.

Dyrets overflade er tet bekledt med smé fimrehdr ved hjelp af
hvilke, snylteren kan bevage sig langsomt af sted. Formen er ret
foranderlig, snart kugleformet snart mere langstrakt.

Ungdomsstadierne er meget sméd og kan ikke ses uden mikrosko-
pzts hjelp. De svommer frit rundt i vandet. og ndr en ung Ichthy-
ophthirius kommer i kontakt med en fisk, borer den sig ind i hu-
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Fig. 75
Ichthyephthirius
multifiliis. a inficeret
fisk, b voksen para-
sit pa fiskens hud, ¢
parasit der ferlader
vaerten. d encysteret
parasit med talrige
dgtreparasiter, e
disse forlader cysten
(efter Begiel, Petru-
shevski & Polyan-
ski).
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den eller gzllerne, hvor den dels gdelegger en del celler dels sti-
mulerer hudcellerne til at formere sig, saledes at snylteren efterhdn-
den overvokses. Inde i huden vokser snylteren hurtigt op til det
voksne stadium, som er beskrevet ovenfor. Nar den er udvokset,
forlader den fisken og falder til bunden eller svever rundt i vandet.
Den afsondrer nu en kapsel omkring sig, og hvis forholdene er pas-
sende, begynder den snart at dele sig. Ved gentagne delinger dan-
nes der inden i kapslen efterhdnden flere hundrede unge individer.
Pa et eller andet tidspunkt brister kapslen, og ungdomsstadierne
svermer ud i vandet for at opsgge fisk, de kan snylte pa.

Snylteren er sikkert almindelig i Danmark, men hidtil har man
kun i relativt fa tilfelde vaeret alvorligt generet af den.

3

3




Sygdomsbillede

Sygdommen ytrer sig ved, at huden er dakket med talrige hvide
eller lysegra prikker lidt mindre end et knappendlshoved. Lignende
prikker kan forekomme pa gellerne, hvor de dog er vanskeligere
at se.

Hvis man skraber negle af disse pletter af med en skalpel eller
et barberblad og anbringer dem i en drdabe vand pa et objektglas,
kan man under mikroskopet eller med en god lup se snylterne be-
vage sig langsomt af sted med en svagt roterende bevagelse.

Orreder, der er angrebet i mild grad, synes ikke at lide synder-
ligt under snylterens tilstedevearelse. Fgrst nér der er talrige prikker
tilstede, kan man befrygte dgdelighed, der lejlighedsvis kan anta-
ge et meget heftigt forlgb.

Behandling

Som omtalt er snylteren i sit voksne stadium omgivet af levende
hudceller, og de midler, man normalt anvender til bekempelse af
hudsnyltere, kan ikke gennemtrenge hudcellerne og drabe snyl-
teren.

Man er derfor henvist til at drebe eller fjerne snylterne, efter-
handen som de forlader fiskene, hvorved behandlingen bliver en
ret langvarig proces.

For at vide, hvor lang tid behandlingen bgr udstreekkes over, ma
man kende varigheden af det stadium af snylteren. der lever inde
i fiskenes hud. Det viser sig, at hvis man holder en fisk, der er an-
grebet af Ichthyophthirius, i vand med temperaturen 15-16° C,
varer det 11-13 dage, inden samtlige snyltere har gennemfgrt sta-
diet i fiskehuden og er kommet ud i vandet. Ved hgjere tempera-
tur varer det lidt kortere tid, mens det ved 11° C varer ikke min-
dre end 4-5 uger. Det er med andre ord gennem lange tidsrum,
man ma gennemfgre regelmassige behandlinger for at fa drabt
snylterne, mens de befinder sig ude i vandet.

Hvor hurtigt den ene behandling bgr fglge efter den anden af-
hanger naturligvis af. hvor lang tid der forlgber fra det gjeblik, da
snylteren borer sig ud af fiskens hud, og til de ved formeringen i
det indkapslede stadium fremkomne unge stadier er rede til at bore
sig ind i fiskenes hud. Det viser sig nu, at denne udvikling kan
gennemfgres pd 1214 time. Hvis vandtemperaturen er 15° C, bgr
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man med andre ord drabe snylterne i vandet hver tolvte time i 13
dage. Som bek@mpelsesmidler angives formalin og malakitgrgnt.
En dansk dambruger hevder at have holdt sygdommen nede med
blésten.

Som det ses, er det besvearligt og tidsrgvende at draebe snylterne,
efterhanden som de forlader vearten. Der skal derfor anfgres en an-
den metode, der ikke tilstreber at drabe snylterne, men derimod
at fjerne dem, sé snart de forlader fiskene.

Man anbringer de angrebne fisk i hurtigt rindende vand, sdledes
at vandet fgrer snylterne bort, inden de nér at formere sig og gen-
inficere fiskene. Samme virkning kan man opnd, hvis man holder
fiskene 1 cementbassiner, der renggres hver tolvte time. Ogsd her
bgr man naturligvis udstrzkke behandlingsperioden efter vand-
temperaturen, som det er beskrevet ovenfor.

Det skal endnu anfgres, at snylteren ikke tdler fuldst@ndig ud-
torring. Hvis en inficeret dam ikke kan udtgrres fuldstendigt, ma
man lade den henstd uden fisk en halv snes dage, idet snylte-
ren uddgr efterhdnden, hvis den ikke far lejlighed til at leve pé
fisk.

Til slut skal det bemerkes, at man fra tysk side (Deufel 1960)
angiver at have bekaempet Ichthyophthirius, mens snylterne endnu
opholdt sig inde i fiskens hud. Der anvendtes en meget sterk kon-
centration af malakitgrgnt (0,15 mg pr. liter vand i akvarierne),
og behandlingen var meget langvarig (6 dggn i trek gik fiskene i
malakitgrgntoplgsningen, der fornyedes hver morgen. Ilttilfgrselen
skete ved gennemluftning). Imidlertid synes denne bekampelses-
metode vanskeligt at kunne anvendes i damme. Dels vil det vare
sveert at opnd den rette koncentration, og dels vil det vere praktisk
talt umuligt at vedligeholde koncentrationen i 6 dggn. I bassiner
skulle metoden lettere kunne praktiseres, men da den endnu ikke
er gennemprgvet i stgrre malestok, og da der skal anvendes bety-
delige mangder malakitgrgnt med deraf fglgende faremomenter,
vil den ovennavnte metode med hyppig renggring af bassinerne
givetvis vere at foretrekke.

7. Trichodina
Beskrivelse og livshistorie
Denne slegt omfatter talrige arter snyltende ciliater, der ligesom



Costia lever pd hud og geller af ferskvandsfisk og er almindeligt
forekommende pa grreder.

Trichodina (fig. 76) er tallerkenformet og genkendes under mi-
kroskopet let pd en ejendommelig. ringformet ,,skeletdannelse®,
hvorfra der udspringer et antal takker. De arter, man almindelig-
vis stgder pd i dambrugene. er ca. 50-100 p store (1 p =
1/1000 mm). Trichodina bevager sig ret langsomt ved hjelp af en
krans af fimrehar, der streekker sig langs hele dyrets rand.

Snylteren angives at leve af fiskenes hudceller. Formeringen fo-
regar ved en simpel tvaerdeling, eller ved gentagne tvardelinger
efter sammensmeltning af to individer.

Sygdomsbillede og bekaempelse

Sygdommen, der forarsages af snylteren, kan vere karakteriseret
ved forekomsten af hvide, uregelmassige pletter pa fiskens hoved
og ryg. Samtidig hermed optrader almene symptomer pa, at fi-
skene er syge, f.eks. appetitlgshed og slgvhed. Det er imidlertid
kun, nédr Trichodina er tilstede i stort antal, at de ovennavnte ydre
symptomer fremkommer.

Snylteren findes ret hyppigt pd danske dambrug — ofte tilsyne-
ladende uden at volde fiskene serlig skade. I andre tilfelde kan
snylteren overraskende vare arsag til omfattende dgdelighed, uden
at der endog har veret tale om noget serlig kompakt angreb. I et
af disse tilfzlde drejede det sig endda om fisk med en gennemsnits-

Fig.76

Trichodina set fra
undersiden. Karak-
teristisk er organet,
der udggres af den
mgrke ring med de
brede kroge p& yder-
siden og de slanke,
mgrke tappe, der pe-
ger ind mod dyrets
centrum (efter Da-
vis).
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vegt pd ca. 150 g, hvoraf et betydeligt antal dgde, inden man blev
klar over, at drsagen skulle sgges i det ret sparsomme Trichodina-
angreb. Til gengzld ophgrte dgdeligheden nasten momentant. ef-
ter at bekeempelsesforanstaltninger var blevet iverksat.

Der er ogsd fundet en specielt pd gazllerne snyltende. mindre
Trichodina-form, der synes vanskeligere at fjerne med de traditio-
nelle bekempelsesmidler end den almindeligere, stgrre form.

Hvorfor et relativt heftigt angreb af Trichodina undertiden ikke
synes at volde de angrebne fisk nazvnevardige ulemper, medens
et mere sparsomt antal snyltere til andre tider kan forarsage omfat-
tende dgdelighed, er ukendt. Umiddelbart forekommer det sand-
synligt, at der kan vere tale om specifikke egenskaber hos de for-
skellige Trichodina-arter.

Som bek@&mpelsesmidler er is@r malakitgrgnt og formalin veleg-
nede. I damme bgr sd vidt muligt malakitgrgnt anvendes, idet det
i disse er lettere at opnd en effektiv koncentration af malakitgrgnt
uden samtidig at skade fiskene, end det er ved anvendelse af
formalin. 1 regelen vil gentagne behandlinger med malakitgrgnt
svarende til de koncentrationer, der anvendes til bekempelse af
skimmel, vise sig effektive. Undertiden kan det dog vare ngdven-
digt at anvende en noget hgjere koncentration. Formalin anvendes
i koncentrationen 1 : 4000.

Indre Snyltere

1. Drejesyge

Beskrivelse og livshistorie

Drejesygen — en af det europziske grreddambrugs stgrste svgber
— forérsages af sporozoen Myxosoma (Lentospora) cerebralis Ho-
fer & Plehn (fig. 77). Sporooerne er en stor gruppe af snyltende,
eencellede dyr med det felles trek, at de kan danne sporer, men
som ellers kan vare ret forskellige. Disse sporer er overordentlig
sejglivede, og man har eksempler pé, at de har kunnet overleve helt
op til 15 ar i tgrlagte damme og give anledning til infektion ved ny-
besetning. Netop denne egenskab ved snylteren har bevirket, at
man tidligere stod ret magteslgs over for sygdommen, nadr damme-
ne fgrst een gang var blevet inficeret.



Normalt forlgber infektionen i damme, i hvilke der tidligere er
forekommet drejesyge. pa fglgende made:

Sporerne, der findes i dambunden fra den tidligere infektion, vil
ved strgmbevagelsen og pa anden mdde komme i intim bergring
med de i dammen udsatte fisk. Nar sporerne kommer ned i tarmen,
udvikler de sig til et selvbevageligt stadium (amgboidstadium) og
trenger herfra ind i skelettet pd mange forskellige steder, idet de
dog isa@r synes at foretrekke hovedet, herunder bl.a. hgreorganets
buegange, hvortil ligevaegtssansen er knyttet. Herved forstyrres li-
gevagten, og de for sygdommen karakteristiske drejebevagelser op-
Star.

Et andet karakteristisk trek ved sygdommen er den sorte hale,
der skyldes en beskadigelse af hvirvelsgjlen pd hgjde med gattet.
Beskadigelsen rammer indirekte de nerver, der dirigerer hudens
pigmentceller. Nar pigmentcellerne kontraheres, samles det sorte
pigment i sma punkter, hvorved fisken antager en lysere farve. Nar
de dilateres, som det sker ved beskadigelse af de pidgaldende mo-

Fig. 77

Myxosoma cerebra-
lis. a tvaersnit af kra-
niet af ung regnbue-
grred angrebet af
drejesyge. 1 hulhed
forarsaget af parasi-
tens destruktion af
brusken, b samme
parti set under sterk
forstgrrelse, 2 for-
skellige udviklings-
stadier af parasiten,
¢ bendannelse om-
kring beskadiget
brusk i gallebue, 3
sporer af M. cere-
bralis, d samme set
under staerk forstgr-
relse (efter Dogiel,
Petrushevski & Po-
lyanski).
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toriske nerver, spredes pigmentet, og fisken bliver mgrkere. Nor-
malt dirigeres disse celler automatisk gennem gjets lysopfattelse.
Derfor mister en blind fisk ogsa evnen til at tilpasse sin farve efter
omgivelserne.

Af andre symptomer kan nzvnes forkortelse af gellelagene og
gellerne, krum hvirvelsgjle, aben mund og nakkepukkel. Medens
sortfarvningen af halen som regel fortager sig med alderen, er de
gvrige symptomer uhelbredelige og prager fisken resten af livet.
Alene udseendet ggr sddanne hardt angrebne fisk uegnede til vi-
dere opdrzat, bortset fra at deres darlige tilvaekst medfgrer en uren-
tabel drift.

Drejesygen er i sine primare symptomer en ren yngelsygdom.
Dette skyldes, at snylteren kun er i stand til at volde varige beska-
digelser, sd lenge skelettet endnu kun bestar af brusk. Udsezttes
fiskene for infektion i 4-6 ugers alderen, formindskes sympto-
merne, eller de kan eventuelt helt udeblive. Man kender dog eks-
empler pa, at szttefisk, der fgrst er blevet udsat for infektion s
sent som i september—oktober, kan begynde at dreje, men skader
af nogen betydning kan snylteren pa dette sene tidspunkt ikke for-
drsage.

Forsgg har vist, at infektionen normalt sker umiddelbart efter
yngelens udsztning i dammene. Inkubationstiden er 6-8 uger. I
reglen medfgrer angrebet ingen stgrre dgdelighed, men i svere til-
falde kan massedgdelighed dog forekomme.

Drejesygen er en sygdom, der is@r rammer yngel af regnbuegr-
red, medens bzkgrreden kun i ringe grad pavirkes af snylteren.
Man mé dog gare sig klart, at sdvel bekgrreder som regnbuegrre-
der, der har néet en stgrrelse, hvor snylteren ikke l&ngere kan
gore fisken vasentlig skade, lige s& vel som yngel af regnbuegrred
kan huse snylteren og derfor vare farlige smittebarere.

Hen péd slutningen af sommeren og begyndelsen af efteréret
gér snylteren over fra amgboidstadiet til det sporedannende sta-
dium, og fra oktober kan man finde en stgrre mangde sporer i
knoglehulerne samt endvidere i hjerne, muskulatur, galdeblere og
endog i tarmens lumen. Man kan derfor ikke ganske se bort fra,
at ikke blot en dg@d inficeret grred kan viderefgre infektionen ved
sporernes friggrelse, men at ogsd levende grreder i sporedannel-
sesstadiet kan udggre en infektionskilde (Dogiel et al. 1961).



Det er indledningsvis omtalt, at infektionen almindeligvis sker
gennem sporer, der er til stede i dammene efter et tidligere an-
greb, men der findes ogsd andre smitteveje, som det er ngdvendigt
at kende, hvis man skal have mulighed for at komme en drejesy-
geinfektion til livs.

Det er tidligere ofte blevet overset, at det er en absolut ngdven-
dighed at disponere over klekkevand, der er frit for drejesygespo-
rer. Er dette ikke tilfeldet, vil der med usvigelig sikkerhed ske in-
fektion af yngelen, allerede inden denne har forladt klekkehuset,
og alle andre sikkerhedsforanstaltninger vil derfor vaere omsonst.

Spredning af smitte kan endvidere ske med fiskeedende fugle,
idet sporerne uskadte passerer fuglens tarmkanal.

Tidligere antog man, at fodring med havfisk kunne vare en vig-
tig kilde til infektion, idet der bl.a. i hgreorganeme pé kuller ofte
forekommer talrige Myxosporidie-sporer. De rent praktiske erfa-
ringer her fra landet synes dog ikke at tyde pd, at denne mulige in-
fektionskilde spiller nogen stgrre rolle.

Bekempelse

Det turde vere klart, at det for at opretholde og udvide vor store
produktion af konsumgrreder er en uomgangelig forudsetning, at
behovet for sunde, drejesygefrie sattefisk til enhver tid kan dak-
kes. Den ®ldre generation af dambrugere vil erindre, at man for
ar tilbage gennemlevede en periode, hvor drejesygens hergen syn-
tes at skulle f4 erhvervet til at stagnere. Ndr dette alligevel ikke
skete, skyldes det, at man kom ud af dgdvandet ved at etablere
specielle yngelanleg og lade dammene ligge brak hvert andet ar,
medens man pa en rekke dambrug helt opgav at producere satte-
fisk.

Indtil for fa ar siden har denne produktionsform, der forudset-
ter en stadig etablering af nye yngelanleg, varet den grundpille,
hvorpd Danmarks stadig stigende grredproduktion hvilede. Omend
det vel ma erkendes, at det herigennem normalt har varet muligt
sa nogenlunde at dekke behovet for szttefisk, kan nappe nogen
grredproducent vere blind for, at det ofte har varet ngdvendigt
at gd pa akkord med kvalitetskravet for at fa kravet om kvantitet
opfyldt. Det turde vere indlysende, at en udvikling, der er baseret
pa en bestandig tilgang af nye yngelanlag, ikke kan fortsette i det
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uendelige, og det har derfor varet uomgangelig ngdvendigt at sgge
nye veje, der fremover kunne sikre en produktion af sattefisk, der
sdvel i kvalitativ som i kvantitativ henseende tilfredsstiller de egent-
lige produktionsanlegs behov.

Foranstaltninger mod drejesyge ma alt efter forholdene tage sig-
te pa at undgé infektion af et hidtil uinficeret anleg eller at tilin-
tetggre eller omgé infektionskilden pa et allerede inficeret anleg.
Uanset hvilke foranstaltninger, man agter at iverksette, ma det
naturligvis vere en forudsatning, at det vand, der benyttes til klak-
ning og til opdret af yngelen i den kritiske periode, er sporefrit.
Nar fgrst yngelen er blevet inficeret, er en helbredelse ikke lenge-
re mulig, omend nogle italienske forsgg synes at vise, at praepara-
tet Stovarsol er i stand til i nogen grad at holde angrebet nede
(Scolari 1954).

Det er gennem velkontrollerede forsgg pavist (Schiperclaus
1954), at drejesyge nzppe kan overfgres med &g, hvorimod man
ved indkgb af yngel bgr sikre sig, at denne er klekket ved spore-
frit vand — helst vald- eller borevand. Mange drejesygeinfektio-
ner hidrgrer givetvis oprindeligt fra indkgbt yngel, der har vearet
inficeret allerede inden udstningen i dammene.

Yngeldamme bgr under ingen omstendigheder benyttes til op-
bevaring af stgrre fisk — ejheller midlertidigt — idet disse kan in-
deholde talrige sporer, uanset om de igvrigt ikke frembyder tegn
pa drejesyge.

Yngeldammene bgr udfiskes senest i september, idet snylteren
pa dette tidspunkt endnu ikke er overgédet fra amgboidstadiet til
sporestadiet.

Er dammene fgrst blevet inficeret med drejesyge, md man en-
ten renoncere pa en fremtidig benyttelse til opdrat af nyklekket
yngel eller skride til en effektiv desinfektion. Har man yngeldam-
me med en god, fast bund og fri for trykvand eller veld, er det
muligt at gennemfgre en effektiv desinfektion med kalkkvelstof
(CaCNy) (Tack 1951). Kalkkvelstof bestdr for 60 procents ved-
kommende af @tskalk. Nar det kommer i forbindelse med vand,
opstar der som ved anvendelse af hydratkalk en sterk forhgjelse
af pH-vardien, hvorved de fleste organismer tilintetggres. Nar
kalkkvelstof optager vand, dannes der imidlertid desuden cyana-
mid, som er en meget sterk gift med en tilsyneladende god dybde-



virkning i dambunden. Denne giftighed, hvorpd kalkkvalstoffets
effektivitet over for drejesyge fgrst og fremmest beror, kan natur-
ligvis pa den anden side ved uforsigtig eller usagkyndig behand-
ling frembyde en betydelig risiko.

For at behandlingen skal give et tilfredsstillende resultat og
ikke afstedkomme utilsigtede skader, md nedenstdende anvisnin-
ger ngje fglges:

1. Kalkkvelstof, der anvendes til navnte formadl, skal vere
stgvfint, hvilket vil sige, at det ikke md vare tilsat olie. Det fore-
kommer ogsa i en granuleret form, der heller ikke er anvendelig
til formaélet.

2. Kalkkvzalstof md kun udstrgs i tomme damme og sa vidt mu-
ligt i stabilt godt vejr for at undga for hurtig udskylning af des-
infektionsmidlet. Behandlingen sker bedst to gange om aret — ef-
terar og forar. Indeholder dammene veld- eller trykvand, kan et
positivt resultat ikke forventes, og man ma derfor opgive at benyt-
te sdadanne inficerede damme til opdret af sped yngel (Rasmus-
sen 1958 og 1959).

3. Ikke blot dambunden og de indvendige demningsskraninger,
men ogsa den gvrige del af demningerne mé desinficeres med
kalkkvalstof.

4. Det er ikke tilradeligt at spare ved udmalingen af kalkkvel-
stof. Sa vidt muligt bgr man anvende c. 1 kg pr. m2 enten til en
eengangs behandling eller fordelt med halvdelen pad henholdsvis
en efterars- og en forarsbehandling, Bliver der udstrget mindre end
0.5 kg pr. m2, er et effektivt resultat ikke mere at forvente.

5. Efter behandlingen lader man dammen henligge tom laengst
muligt — i det mindste 8 dage.

6. Vandet fra den fgrste damfyldning efter udstrgningen af kalk-
kvalstoffet er endnu sterkt giftigt og mé udtgmmes. Herved ma der
udvises den stgrste forsigtighed. da fiskebestanden i vandlgbet (ud-
fiskningskanalen!) ellers kan blive forgiftet.

7. En med kalkkvalstof behandlet dam mé fgrst besettes med
yngel. ndr man har overbevist sig om, at der ikke lengere bestar
nogen fare for fiskene. I almindelighed bliver det dannede cyan-
amid fuldstendig fjernet, nir dammen efter een udtgmning — som
naturligvis bgr ske langsomt — atter bliver stemt op og herefter i
nogle dage far lov at sti med gennemstrgmning. Samtidig bliver
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ogsa den tidligere sterkt forhgjede pH-vardi atter normal. Op-
hvirvling af dambunden md under opstemningen og i serdeleshed
under gennemstrgmningen ubetinget undgds, da ellers dybt i dam-
bunden varende sporer, der ikke er drabt, kan friggres og anrette
skade. Af samme grund ma man naturligvis ikke betrede dambun-
den i tiden fra kalkkvealstoffets udstrgning, og indtil dammen er
besat med yngel.

8. Man bgr aldrig udsztte szttefisk eller stgrre grreder — selv
ikke for ganske kort tid — i yngeldamme.

Disse bgr igvrigt hvert ar henligge tgrre l&ngst muligt.

9. Det er ubetinget ngdvendigt at klarggre sig drsagerne til dre-
jesygen og dennes forlgb, da man kun i sa tilfelde kan erkende
alle muligheder for indslebning og spredning af sygdommen, og
man fgrst derigennem er i stand til at treffe de forngdne forholds-
regler i fuldt omfang., For yngeldamme gelder fglgende regler:
Enhver ungdig ferdsel bgr undgas. Dette gelder sdvel personer
som husdyr. Til pasning af dammene, til fodring og udfiskning ma
kun benyttes s@rlige redskaber, eller disse md forud desinficeres
med @xtskalk eller kalkkvalstof.

Serlig forsigtighed ma udvises ved opbevaring og tilberedning
af yngelfoderet, for at ingen bergring med sporebzrende genstan-
de. vand eller jord kan finde sted. Manglende omhu i denne hen-
seende fgrer serlig let til nyinfektion.

10. Kalkkvelstof er ikke et universalmiddel, der dreber samtli-
ge sporer og overflgdigggr fremtidig desinfektion af yngeldamme-
ne. Det er derfor ngdvendigt at gentage behandlingen hvert ar ef-
ter de beskrevne retningslinier, inden dammene nybeszttes med
yngel.

En som oftest billigere og mere effektiv made at omgéd dreje-
sygen pa er fgrst at udsztte yngel i inficerede damme, néar forbe-
ningen af skelettet er sd vidt fremskredet, at parasitten ikke lengere
er i stand til at fordrsage varige skader pd yngelen. Det er tidligere
anfgrt, at yngelen efter 4—6 ugers forlgb i reglen ikke kan skades
vasentligt af snylteren. Man ma imidlertid ggre sig klart, at graden
af skelettets forbening ikke blot er en funktion af fiskens alder,
men navnlig af dens stgrrelse. Sker opdrettet af yngelen i den for-
ste tid i koldt vand (vald- eller borevand), md man regne med, at
fiskene skal holdes isoleret lengere i et uinficeret milieu, end hvor



opvaksten sker i bzk- eller dvand. For at vaere pd den sikre side
vil det vare klogt at stille det krav, at fisken skal have naet en stpr-
relse pa 5-6 cm eller derover, inden den udsettes i drejesygeinfi-
cerede damme (se igvrigt under bassinopdrzat pag. 61).

2. Octomitus truttae (Duj.) Schmidt
Beskrivelse og livshistorie
Octomitus truttael er en flagellat, der lever i tarmen pa fisk. Den
er serdeles almindelig her i landet. Under mikroskop med mindst
100 ganges forstgrrelse er den let at erkende, nér blot den er le-
vende (stgrrelse ca. 5 < 10 w). Snylteren er pareformet, farve-
lgs og nesten gennemsigtig. Den bevager sig meget hurtigt omkring
ved hjzlp af fire par piskelignende trade, der dog kun kan iagtta-
ges efter farvning (fig. 78). I praksis genkendes Octomitus pa for-
men og pd det karakteristiske bevaegelsesmgnster, der bestar i en
faren hid eg did. Bevagelsen skifter retning ustandseligt, og dyret
kommer saledes trods sin hurtighed ikke rigtig nogen vegne.

Dette bevagelige stadium af Octomitus formerer sig ved simpel
deling. Delingerne kan under gunstige forhold fglge hurtigt efter

1. Ifglge Schiperclaus (1954) er den fra Amerika beskrevne art, Octomitits
salmonis Moore sandsynligvis identisk med O. truttae. I nyere amerikansk Jlittera-
tur vil man ofte under hensyn til den videnskabelige nomenklaturs regler finde
slegtsnavnet Hexamita anvendt i ste-
det for Octomitus. For at undgd mis-
forstielser har jeg fundet det rime-
ligt at bevare slagtsnavnet Octomi-
tus, som mi anses for at vare ind-
giet 1 den almindelige praktiske
sprogbrug.

Fig. 78

Octomitus salmonis.
De parrede celle-
kaerner ses pa grund
af farvning som to
sortelegemer omgi-
vet af en lysere ring.
Fra dyrets forende
udspringer tre par
flageller og fra bag-
enden et enkelt par
(efter Davis).
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hinanden, hvorved antallet af snyltere i en tarm naturligvis kan
stige med stor hastighed.

Sammen med det beskrevne stadium findes der to ubevagelige
stadier, der imidlertid er meget vanskelige at fi gje pa. Det ene
lever i tarmcellerne og formerer sig ved mangedeling, det andet be-
star af indkapslede snyltere og tjener til spredning af dyret. Det
indkapslede stadium forlader sin vert med ekskrementerne og kan
leve frit i vandet gennem lengere tid — sandsynligvis i flere uger.
Nar en indkapslet snylter optages af en ny fisk, kan den starte
en infektion hos denne.

I fiskedamme eller bassiner har de indkapslede snyltere natur-
ligvis gode chancer for hurtigt at blive optaget af en ny vart, hvor
de da straks formerer sig livligt, og selv giver ophav til dannelsen
af indkapslede stadier. Hele fiskebestanden i en dam eller et bassin
kan ved den livlige formering og den effektive spredning af Octo-
mitus meget hurtigt blive inficeret.

Der har saledes varet tilfzlde, hvor yngel, der var indkgbt midt
om sommeren, i lgbet af en uge er blevet sd sterkt angrebet af
Octomitus, at der optradte meget stor dgdelighed. Yngelen fejle-
de ved ankomsten tilsyneladende intet og er sandsynligvis f@rst
blevet inficeret efter overflytningen.

Sygdomsbillede

De ydre symptomer pa et Octomitus-angreb er aldrig helt eenty-
dige. Man ma altid undersgge tarmen under mikroskop, fgr diag-
nosen kan stilles med sikkerhed. Det bgr derfor understreges, at de
i det nedenstaende opridsede symptomer ikke er udtgmmende sa-
ledes at forsta, at selvom de navnte symptomer mangler, kan der
alligevel godt vare tale om et Octomitus-angreb. Symptomerne er
heller ikke karakteristiske, idet de for en del er felles for forskel-
lige sygdomme. Slgvhed, appetitlgshed og manglende balanceevne
optreder eksempelvis ved mange forskellige sygdomme.

De ydre symptomer pa sygdommen kan falde meget forskelligt
ud. Her skal n@vnes nogle eksempler:

1. Fiskene star slgve i kanterne eller i overfladen, ofte star der
mange ved indlgb og udlgb. Nar man nzrmer sig dammen, gar alle
fiskene dybere ned med et szt. Fdelysten er oftest ringe.

2. Fiskene gar hgjt i vandet og er meget urolige.



3. De fleste fisk gir nasten normalt, og @delysten er god. Der
er imidlertid til stadighed fisk, der dgr, idet de tilsyneladende ret
pludseligt mister balanceevnen og drejer lidt rundt for derefter
hurtigt at synke til bunden og dg. I andre tilfzlde drejer mange af
fiskene sig ustandselig om deres egen akse under sterke kropvrid-
ninger — bevagelser, der for den erfarne dambruger ikke kan for-
veksles med drejesyge (gzlder navnlig stgrre szttefisk og under-
malsfisk).

Indre symptomer

Det tarmafsnit, der ligger lige bag maven, indeholder undertiden
hos Octomitus-inficerede fisk en klar, gul vaske, der er ret sejgt-
flydende. Dette er dog langtfra altid tilfaldet, og navnlig hvis fi-
skene er foderfyldte, kan det vere vanskeligt at iagttage.

Til den mikroskopiske undersggelse afklippes en ganske lille
stump tarm lidt bag maven. Tarmstumpen placeres i en drdbe vand
pa objektglasset, og med et par nale eller en pincet skrabes der en
smule af tarmindholdet ud i vanddraben, hvor det fordeles nogen-
lunde jzvnt. Derefter fjerner man tarmstumpen og lader et dek-
glas falde ned pad vanddraben, hvorved tarmindholdet fordeles i et
tyndt gennemsigtigt lag. Det er af stor vigtighed, at der ikke udskra-
bes s meget tarmindhold, at praeparatet bliver helt uigennemsig-
tigt. Hvis tarmen indeholder foder. forurenes preparatet ofte si
sterkt, at man ikke kan finde snylteren. Man bgr derfor sa vidt mu-
ligt kun anvende fodertomme fisk, der viser sygdomstegn, men
som ikke er dgde, fgr den mikroskopiske undersggelse pabegyn-
des.

Prazparatet gennemsgges nu omhyggeligt ved ca. 100 ganges
forstgrrelse. Man kan ikke forvente at finde snylteren straks ved
farste forsgg, ofte ma man gennemse flere preparater og undersgge
adskillige fisk.

Octomitus er set ved 100 ganges forstgrrelse meget lille, men rg-
ber sig ved sine livlige bevagelser. Oftest vil man ikke finde snyl-
terne i stgrstedelen af praeparatet, men kun pé et enkelt sted, hvor
de da til gengzld kan vrimle i hundredvis.

Der hersker ikke ganske enighed om omfanget af de skader,
som Octomitus-angreb kan forvolde. Et yderpunkt reprasenteres
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af Uzmann og Jesse (1963), der haevder, at Octomitus synes at vare
en ret uskyldig parasit.

Forfatterens personlige erfaring er, at Octomitus kan optrede
som en overordentlig farlig parasit, nir den angriber yngel og sma
settefisk, og resultatet kan blive endda szrdeles katastrofalt, sa-
fremt en effektiv behandling ikke pabegyndes i tide.

Stgrre fisk synes snylteren normalt ikke at vare i stand til at pa-
fgre nevneverdig skade. Der foreligger dog et eksempel pa, at Oc-
tomitus-angreb har fordrsaget betydelig dgdelighed blandt arsfisk
af regnbuegrred (Allison 1963).

1 et enkelt tilfzlde blev der pa et dansk dambrug konstateret et
meget heftigt angreb af Octomitus i regnbuegrreder med en gen-
nemsnitsvegt pa ca. 100 g. Dgdelighed forekom ikke, men fiskene
viste alle for sygdommen karakteristiske ydre symptomer (kraftige
kropvridninger, mgrkfarvning og reduceret @delyst). Merkverdig-
vis forsvandt disse symptomer imidlertid ikke, som det normalt er
tilfeldet, efter behandling med Calomel, selvom tarmen blev renset
for parasitterne.

Behandling

Sygdommen kan behandles effektivt med Calomel (mercurochlo-
rid). Almindeligt fiskefoder iblandes 2 gram Calomel pr. kg, og en
behandlingstid pa 4 dage vil i reglen vere tilstrekkeligt. Stoffet er
meget giftigt og mé opblandes i foderet med stor omhyggelighed.
Da det er s& sma mangder. der skal iblandes. kan det vare en
fordel at ryste Calomelet med lidt tgrfoder i en lukket ddse, inden
det blandes i fiskefoderet.

Calomel er et kviksglvsalt, der ogsa er giftigt for mennesker.
Giften kan ikke blot komme ind i mennesker gennem fordgjelses-
vejene, men ogsa gennem huden, hvorfor bergring og inddnding af
Calomel bgr undgas.

Foruden Calomel angives det langt mindre giftige stof Carbasone
at veere serdeles effektivt til bekempelse af Octomitus. Der anven-
des ligesom for Calomels vedkommende 2 gram pr. kg foder. Des-
varre har det imidlertid ikke hidtil veeret muligt at kgbe preparatet
her i landet til en for praktiske formél overkommelig pris.

Af sarlig interesse er nogle nyere erfaringer, der tyder péa. at
Octomitus kan uddrives af tarmen ved tils@tning af bittersalt (mag-



niumsulfat) til foderet. Der anvendes 114 pct. iblandet foderet even-
tuelt suppleret med 114 pct. almindeligt kogsalt. Behandlingen gives
profylaktisk 3-4 dage med 10-14 dages mellemrum.

De erfaringer, der hidtil er opnéet her i landet med dette over-
ordentlig prisbillige og uskadelige medikament, har veret ret lo-
vende. og det ville af mange grunde vere s@rdeles gnskeligt, om
det kunne blive en permanent aflgser for de hidtil benyttede kemi-
kalier. Dog bgr brugen af saltene ikke overdrives, da de i sa fald
synes at have en veksthemmende virkning.

Bakterie- og virussygdomme

1. Bakteriel finnesvind (Fin Rot)

Beskrivelse

Hel eller delvis bortfald af finner kan opsta som del af det symp-
tomkompleks. der karakteriserer Ichthyosporidium-angreb (se pag.
225), eller ved mekaniske beskadigelser som f.eks. bid af andre
fisk. som det ofte ses under udsultning af grreder. I andre tilfelde
kan finnebortfaldet skyldes angreb af bakterier. Disse bakteriean-
greb kan naturligvis fremmes af ydre beskadigelser, men i mange
tilfelde, hvor sygdommen antager et meget heftigt forlgb, er der
overvejende grund til at antage. at der er tale om et egentligt pri-
meart sygdomsangreb.

Angrebet forarsages almindeligvis af en stavformet bakterie,
der endnu ikke er isoleret i renkultur. Det almindeligste angrebs-
sted er rygfinnen, hvorfra sygdommen senere kan spredes til de
gvrige finner. Lejlighedsvis kan angrebet dog starte i halefinnen
eller endnu sjeldnere i de parrede finner som f.eks. brystfinnerne.

I begyndelsesstadiet kan iagttages en mere eller mindre tydelig
hvid linie langs finnens ydre kant. Efterhanden som bakterierne
forterer hud og bindevav imellem finnestralerne, blottes disse. Se-
nere kan ogsa finnestraleme falde bort, saledes at der efterlades et
dbent sar, der giver fortrinlige vakstbetingelser for et sekundert
skimmelangreb.

Denne form for finnesvind ses ikke ualmindeligt i forbindelse
med angreb af Egtvedvirus og ma formodes at vere fremmet af
den svakkelsestilstand, hvori fisken befinder sig.

Angrebene af finnesvind kan variere meget sterkt i styrke. Al-

204



205

mindeligvis angribes kun et mindretal af fiskene, og man ser ofte,
at sygdommen ophgrer af sig selv, hvorefter finnen kan regenerere
fuldstendigt. 1 enkelte tilfelde er der dog her i landet forekom-
met meget voldsomme angreb i enkelte damme resulterende i om-
fattende dgdelighed. Sygdommen vil sandsynligvis nu og da med-
fgre betydelige problemer for det intensive bassinopdrat, hvor den
har szrdeles gode spredningsmuligheder. De fleste hidtidige an-
greb her har dog veret nogenlunde godartede, men enkelte alvor-
lige angreb resulterende i omfattende dgdelighed er dog forekom-
met (se ogsd pag. 79).

Bek@®mpelse

Det vil vere sterkt overdrevet at pastd, at denne sygdom er let at
bringe under kontrol. Skal en bekempelse overhovedet have no-
gen chance for at lykkes, ma behandling pdbegyndes pa et sd tid-
ligt tidspunkt som muligt, og i hvert fald inden bakterieangrebet er
trengt ind i muskulaturen omkring finneroden, hvor bakterierne er
beskyttet mod ethvert ydre angreb.

I disse tidlige stadier skal sygdommen ifglge amerikanske oplys-
ninger kunne bekampes ret effektivt ved at dyppe fiskene i 1-2
minutter i en 1 : 2000 oplgsning af kobbersulfat (blasten). Endnu
bedre resultater skal kunne opnas ved anvendelse af en blanding
af formalin og malakitgrgnt.

Der fremstilles fgrst en malakitgrgntoplgsning pa 1 : 40 (25 g
malakitgrgnt pr. | vand), og til hver liter malakitgrgntoplgsning til-
settes dernast 1 liter formalin. Behandling med denne blanding
kan lettest gennemfgres i bassiner, idet der bgr vere gennemstrgm-
mende vand, mens behandlingen star pa. Det er ikke muligt at an-
give noget mdl for, hvor meget af blandingen man kan tilsztte et
enkelt bassin, da dette naturligvis ma afhenge stzrkt af vandtil-
farselens og bassinets stgrrelse samt af vandets kvalitet. Den en-
kelte dambruger bgr derfor forsgge sig frem med, hvor meget fi-
skene téler, idet der til et enkelt bassin settes en kendt mangde
af oplgsningen, og man derefter ser om dgdeligheden i bassinet
stiger vasentligt indenfor det fglgende dggn. Det er ngdvendigt, at
man venter med behandlingen af de gvrige bassiner, indtil der er
gdet et dggn, da en eventuel forgiftning ofte fgrst fgrer til dgdelig-
hed efter nogle timers forlgb.



Ifglge de seneste amerikanske informationer skulle det hidtil
bedste middel mod finnesvind vare phemerol klorid (benzethoni-
klorid). Der benyttes en oplgsning pa 1 : 10.000, i hvilken fiskene
neddyppes i 30 sekunder. Beklageligvis har det ikke hidtil veret
muligt at fremskaffe phemerol klorid pa det danske marked. End-
videre skal Hyamine 3500 kunne anvendes (se brugsanvisning
pag. 208).

For samtlige behandlingsmetoder gelder, at de ma gentages i
sd mange pi hinanden fglgende dage, som angrebets styrke ngd-
vendigggr.

2. Bakteriel gelleinfektion

Beskrivelse og sympromer

De fleste dambrugere er fortrolige med betegnelsen ,,gelleskim-
mel®, eller ,,gellesvamp®, der som navnet siger dekker over skim-
melangreb pa gellerne. I det ydre karakteriseres sygdommen ofte
af en lille hvidlig af svampehyfer bestdende dusk ved gzllespaltens
gvre grense. Som ved de fleste former for skimmelangreb er der
dog som regel ikke tale om et primart skimmelangreb, hvorfor
betegnelsen ,,gzlleskimmel“ ma karakteriseres som uheldig og mis-
visende.

Den primare beskadigelse, som giver anledning til skimmeldan-
nelsen, vil som oftest vise sig at vare fremkaldt ved et angreb af
myxobakterier, og sygdommen bgr derfor retteligt benavnes ,,bak-
teriel gelleinfektion®. Myxobakterierne er stavformede bakterier
forbundet i lange, forgrenede kader. P4 grund af deres farvelgs-
hed kan de vere vanskelige at iagttage selv med stor forstgrrelse.
Det er endnu ikke lykkedes at isolere dem i renkultur.

Sygdommen kan undertiden antage et meget akut forlgb, men
oftest er de tidlige symptomer ret utypiske, idet de blot ytrer sig
ved en vis dvaskhed og mangel pd appetit. Som fglge af den af
bakterieangrebet fremkaldte betendelsestilstand bliver gellerne let
havede og farven dybere rgd end normalt. Senere bliver lamel-
lerne mere eller mindre sammensmeltede pa grund af slimudskil-
lelse, og spidserne bliver hevede og lysere i farve. Slimafsondrin-
gen medfgrer en udspiling af gzller og gzllelig. Samtidig antager
hovedet en lysere farve end den gvrige del af kroppen, og fiskene
star hgijt i vandet med tydelige symptomer pa dndengd.
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Skimmelangrebet fglger som regel fgrst efter dette fremskredne
stadium af sygdommen og er sarlig karakteristisk for stgrre satte-
fisk og arsfisk, idet yngel og mindre sattefisk sedvanligvis dgr,
inden skimmelangrebet nar at sette ind.

Den bakterielle gelleinfektion er en meget sterkt milieubestemt
sygdom. Den treffes ret sjzldent i damme, hvorimod den er en af
de almindeligste og mest tabvoldende sygdomme i bassinopdrzttet
(se pag. 79). Nogle af de milieufaktorer, som iszr synes at be-
gunstige sygdommens opstden, er stor besztningstzthed, iltman-
gel og meget smd ammoniakkoncentrationer. Endvidere synes bru-
gen af tgrfoder at kunne bevirke en mekanisk irritation af galler-
ne, hvorved bakterierne far bedre grobund. Risikoen herfor er
stgrst ved brugen af det helt fine tgrfoder, og man bgr derfor al-
drig benytte finere tgrfoder, end fiskenes stgrrelse ngdvendiggar.

Bek@empelse

Den bakterielle gzlleinfektion kan beke@mpes med forskellige mid-
ler, der dog ikke alle er lige effektive eller praktiske i anvendelse.
Badning i en blastensoplgsning 1 : 2000 i 1 minut skal vare en ret
effektiv desinfektionsmetode, i hvert fald i sygdommens tidlige sta-
dier, men lider af den mangel, at man ngdvendigvis skal have fi-
skene udfisket fgrst. Derimod er blasten brugt regelmassigt et ud-
market profylaktisk middel mod sygdommen.

Blandt de moderne bekampelsesmidler er der srlig grund til at
hefte sig ved PMA (pyridylmercuriacetat 80 pct.) og Lignasan X
(tyl mercurifosfat 6.25 pct.). Begge stoffer er sterke gifte og bgr
sdvel i fast form som i koncentrerede oplgsninger behandles med
stor varsomhed.

PMA anvendes i koncentrationen 1 : 500.000 beregnet efter ind-
hold af aktivt stof. Fiskene skal gd 1 time i denne oplgsning. PMA
lider imidlertid af to fejl; for det forste at det er dyrt i anvendelse,
nar det drejer sig om stgrre vandmangder, og for det andet at det
er giftigt over for regnbueprreder. Over for bekgrred og eventuelt
kildegrred er det imidlertid serdeles velegnet, da disse fisk viser
stor tolerance over for vasentlig stgrre koncentrationer end den
normalt benyttede. En 5 gange sa sterk koncentration som anfgrt
synes saledes ikke at vare giftig for de nevnte arter.

Til regnbuegrreder bgr i stedet anvendes Lignasan X, der yder-



ligere har den fordel at vare vasentlig billigere end PMA. Den an-
vendte koncentration er 1:1.000.000 til 1:500.000 beregnet pa
grundlag af handelsvaren, og opholdstiden er ligeledes 1 time.

Lignasan kan efter krav af sundhedsstyrelsen kun udleveres
gennem forsggsdambruget efter forud stillet diagnose og ma kun
benyttes til grredyngel under 5 cm totallengde.

Visse kvaternere ammoniumforbindelser (Rodalon, Roccal m.
fl.) har ogsé varet benyttet til bekempelse af bakteriel gzlleinfek-
tion, dog med vekslende held, ferdi de har vist sig at variere for
meget i sammens&tning. Det er imidlertid nu muligt at f4 en stan-
dardiseret kvaternzr ammoniumforbindelse, Hyamine 3500, der
indeholder de gnskelige komponenter og mangler de ugnskelige.

Hyamine 3500 er en 50 pct. oplgsning og benyttes sem et bad
af 1 times varighed i koncentrationen 1 : 500.000 (baseret pa
100 pct. materiale). Dette vil i praksis sige, at der benyttes 1 del
Hyamine 3500 til 250.000 dele vand.

Der er savel i USA som senere her i landet opndet szrdeles lo-
vende resultater med Hyamine 3500 til bekampelse af bakteriel
galleinfektion, omend virkningen synes at vare noget langsommere
end med Lignasan X, og det md formodes, at dette prisbillige og
ugiftige stof, der kan kgbes frit i handkgb, efterhdnden vil for-
trenge brugen af de hidtil anvendte, sterkt giftige kviksglvpre pa-
rater.

3. Furunkulose

Beskrivelse

Den alvorligste og mest udbredte bakteriesygdom i grreddambru-
gene er furunkulosen, opkaldt efter de séar eller bylder, som den
lejlighedsvis er ophav til.

Sygdomsvolderen, Aeromonas (Bacteriurm) salmonicida, er en
kort, ubevagelig gram-negativ stavbakterie. der er let at dyrke pd
standardbakteriologisk medium ved almindelig stuetemperatur. Pa
specielle substrater fremkalder den et typisk brunt pigment, der
anvendes til identifikation.

Furunkulosen er bortset fra de fa undtagelser. der bekrafter
regelen, en decideret sommersygdom, der begunstiges af hgjere
temperaturer. Ifglge Schdperclaus (1954) skulle temperaturinterval-
let 15-18° C have en starkt aktiverende indflydelse pa bakterier-
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nes formering, medens temperaturer over 21 og under 5° C skulle
vare relativt ufarlige. For sa vidt angdr sygdommens relation til
de hgje temperaturer, synes det imidlertid ud fra praktiske erfa-
ringer vanskeligt at give forfatteren medhold i antagelsen af en
prohibitiv virkning.

Andre for aktivering af sygdommen begunstigende faktorer er
overbefolkning, anvendelse af dérligt foder. udfiskning, sortering,
transport og tilstedevarelsen af organiske stoffer i vandet (for-
urening). Sidstnevnte antages at virke dels som naringssubstrat for
bakterieme og dels som resistenshemmende faktor.

Der hersker ikke ganske enighed om A. salmonicidas almene
udbredelse. Schdperclaus (l.c.) mener, at den er ubikviter, me-
dens Lange & Ljungberg (1962) helder til den anskuelse, at i hvert
fald ikke alle svenske vandlgb er inficerede. Af stgrre omrader
haevdes Australien og New Zeeland at vare furunkulosefrie.

I Danmark md man, som fglge af den udstrakte handel med
sattefisk mellem dambrugene indbyrdes og muligheden for kaede-
infektion fra det ene anlag til det andet ved samme vandlgb, regne
med, at A. salmonicida forekommer sa godt som overalt.

Nar sygdommen desuagtet, omend den ma betegnes som almin-
delig, langt fra kommer til udbrud pa ethvert anleg og i s@rdeles-
hed ikke til enhver arstid, ma arsagen utvivisomt sgges i de alle-
rede nevnte sekundare faktorer. Mange dambrugere vil f.eks. have
gjort den erfaring, at iser bakgrredmoderfisk er meget tilbgjelige
til at fa furunkulose efter afstrygningen, og eksportgrer af levende
grreder véd, at der er dambrug, hvorfra fiskene enten slet ikke
eller kun i begraznsede tidsrum er egnede til transport, selv om
fiskene i gvrigt opfgrer sig normalt, s& lenge de ikke fjemnes fra
de pigzldende anleg Arsagen til, at disse fisk er uegnede til
transport, er ofte, at der under transporten udbryder furunkulose
som fglge af det ,stress, som selve transporten udsztter disse i
forvejen svaekkede fisk for,

Sygdomsbillede
Furunkulosen synes at angribe de fleste til laksefamilien hgrende
arter, om end der er en ret anselig variation i symptomer og
dgdelighed.

Leangst har sygdommen varet kendt hos bakgrreden, hvor den



i regelen ogsd nar sin mest karakteristiske udvikling. Bakterierne,
der fgres med blodet rundt i organismen, kan angribe en lang
rekke organer, men sine synlige udtryk giver sygdommen sig iser
ved angreb af finner, s@rlig den inderste del af disse samt hud og
muskulatur. Alt efter angrebets styrke ses rgdfarvning af den
inderste del af de parrede finner eller eventuelt ogsd af de upar-
rede. Smd blgdninger forekommer endvidere i muskulaturen og
den bageste del af svalget. Disse blgdninger skyldes, at bakterierne
under passagen gennem de fine blodkar i muskulaturen kan samles
her og der i klumper, der gdelegger karveggen, og spredes i det
omgivende vav. Som et resultat af bakteriernes virksomhed kan
endvidere dannes de furunkler (bylder), som har givet sygdom-
men navn. Furunkleme indeholder store mangder af bakterier,
der nedbryder muskelvaevet. Herved opstar en opsvulmning med
indhold af bakterier, nedbrudte vavsprodukter og blod. Underti-
den kan der ga hul pa disse furunkler, hvorved der dannes stgrre
eller mindre dbne sar.

Sygdommen angriber ogsd de indre organer, hvor den kan for-
arsage farveaendring og stgrrelsesforggelse af milten, opsvulmnin-
ger af nyremne, leverforandringer og tarmbetandelse.

Alle disse symptomer kan forekomme med meget forskellig do-
minans alt efter angrebets karakter og de angrebne fisks art og
stgrrelse.

Udadtil fremtreder et furunkuloseangreb sadvanligvis langt
mere karakteristisk hos bzkgrreden end hos regnbuegrreden. Hos
den sidstnzvnte finder man saledes ret sjzldent egentlige furunkler,
og sygdommen manifesterer sig her ofte alene ved den fgr navnte
mere eller mindre fremtredende rgdfarvning af bugen og de parre-
de finners inderste del. Sma szttefisk af regnbuegrred bukker
endog ofte under for et akut furunkuloseangreb, uden at syg-
dommen efterlader sig synlige spor. eller den manifesterer sig
blot ved en plet med afvigende farve pa den ene eller begge sider
af kroppen. Pletten skyldes begyndende henfald af det subcutane
bindevev.

Behandling
Da furunkulose skyldes en i organismen levende bakterie, er
enhver ydre behandling som f.eks. saltbade til trods for derom ofte
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fremsatte pastande virkningslgs. I 1947 pdviste amerikaneren Gut-
sell, at man ved tilsetning af sulfamerazin til foderet var i stand
til at reducere furunkulosedgdeligheden meget vasentligt. Opda-
gelsen fgrte til en udstrakt anvendelse af sulfamerazin i de ameri-
kanske dambrug med det resultat, at der efterhdnden opstod bakte-
riestammer, der var resistente over for sulfamerazin. Dette resul-
terede atter i gennemprgvning af en lang r@kke kemotherapeutika
og antibiotika til furunkulosebek@mpelse (Sniesko & Bullock
1957). De fleste af disse praparater viste sig dog enten at veare
lidet effektive eller for kostbare til at vere praktisk anvendelige.

Ved nogle senere undersggelser over forskellige nitrofuran-
preparaters anvendelighed (Post 1959, Post og Keiss 1962) fandt
man imidlertid, at preparatet furazolidon (Furoxone) var s@rdeles
effektivt til bekempelse af A. salmonicida ogsé i de tilfelde, hvor
sulfonamid-resistens var til stede. I dag synes furazolidonet nasten
helt at have overtaget sulfamerazinets rolle i furunkulosebekam-
pelsen i U.S.A.

Den i de senere ar ret udbredte anvendelse af sulfamerazin i
de danske grreddambrug ma derfor efterhanden formodes at ville
rejse tilsvarende problemer som i U.S.A. og kan fglgelig ngdven-
digggre, at furunkulosebek@mpelsen ma tilpasses denne udvikling.
Hidtil synes problemet dog kun i fé tilfeelde at have faet aktualitet
i de danske dambrug.

Selv om det ved anvendelse af de nevnte og visse andre pra-
parater i de fleste tilfzlde er muligt at opnd sardeles tilfreds-
stillende resultater, ma man dog ggre sig klart, at det som oftest
ikke er muligt at gennemfgre en total helbredelse. Behandlingen
bgr derfor altid ske i forbindelse med almindelige sanitzre for-
holdsregler.

En af de vigtigste er, at dgde og dgende fisk fjernes sa hurtigt
og sa effektivt som muligt fra de inficerede damme, idet en af de
alvorligste infektionskilder er de dgde fisk, der forteres af de
endnu ikke angrebne.

Over for furunkulose gelder det maske mere end ved de fleste
andre fiskesygdomme om at pdbegynde behandlingen, sa snart
man far den mindste mistanke om sygdommens forekomst. I
nogle tilfzlde — iser hvor det drejer sig om sattefisk — kan der
endog blive tale om at pdbegynde en behandling, inden sygdommen



overhovedet er kommet til udbrud. Dette kan ggres pd anleg, hvor
man erfaringsmassigt ved, at sygdommen vil komme til udbrud i
sommerens lgb. Ved en sddan praventiv sulfakur i forbindelse med
en effektiv opsamling af dgde fisk synes det muligt at begrense de
af sygdommen forarsagede skader til et minimum.

Et praktisk eksempel kan tjene til belysning af, hvilke mulighe-
der en sidan preventiv fremgangsmade kan indebzre.

Pa forsggsdambruget har man siden dets oprettelse regelmasssigt
haft angreb af furunkulose i yngel og sattefisk. Sygdommen bryder
normalt ud i sidste halvdel af juli eller fgrste halvdel af august
og ophgrer fgrst, ndr vandtemperaturen henimod november er
sterkt faldende. Disse regelmassigt tilbagevendende sygdomsan-
greb har igennem drene fordrsaget tab, der har kunne lgbe op til
25 - 30 pct. Efter indfgrelse af sulfabehandling efter sygdommens
udbrud har det varet muligt at begrense tabet betydeligt. men dog
ikke ganske tilfredsstillende.

1 1960 prgvede man derfor, om det skulle vare muligt at op-
nd endnu bedre resultater ved at pdbegynde sulfabehandlingen,
inden sygdommen overhovedet var kommet til udbrud. De praven-
tive behandlinger foretoges med c. 14 dages mellemrum og fort-
sattes, indtil det tidspunkt hvor sygdommen erfaringsmassigt er i
aftagende. Denne fremgangsméde resulterede i yderligere reduce-
ret dgdelighed.

I 1961 blev den praventive sulfabehandling suppleret med en
effektiviseret opsamling af dgde fisk. Dette har kunnet ggres ved
i den kritiske tid at holde vandstanden i szttefiskdammene nede
pd ca. 145 meter og daglig opsamle eventuelt dgde fisk.

Denne fremgangsmdade, der siden er fortsat, har medfgrt, at
furunkulosedgdeligheden i szttefiskbestanden er faldet til et be-
tydningslgst minimum.

Behandlingen med sulfamerazin kan udfgres pa forskellig made
alt efter angrebets styrke og vedholdenhed. Det har hidtil her i
landet veret almindelig praksis at iblande foderet 0,2 gram sulfa-
merazin pr. kg grred daglig i 3 pa hinanden fglgende dage. hvor-
efter man springer 1 dag over og derefter genoptager behandlingen
i endnu 2 pa hinanden fglgende dage. I regelen synes der at vare
opnéet udmarkede resultater med denne dosering. At det under om-
stendigheder kan vare ngdvendigt at gribe til en mere langvarig

212



213

behandling synes imidlertid uomtvisteligt. I amerikansk litteratur
vil man saledes kunne finde anvisninger pa langt mere langvarige
behandlinger. Gutsell og Snieszko (1946) anbefaler ca. 0,15 g
sulfamerazin pr. kg grred daglig indtil 10 dage efter dgdelighedens
ophgr og i en samlet periode af ikke under 3 uger. I en nyere
handbog (Fish-Cultural Manual 1956) angives fglgende behand-
lingsmade: De fgrste 3 dage gives 0,3 g sulfamerazin + 0.1 g
sulfaguanidin pr. kg grred daglig og de fglgende 7 dage 0,15 g sul-
famerazin + 0,05 g sulfaguanidin. Behandlingen fortsattes, sa-
fremt dgdeligheden efter den angivne behandlingsperiode endnu
ikke skulle vare ophgrt.

Ifglge Post & Keiss (1962) skal den therapeutiske dosis af
furazolidon vare mindst 75 mg pr. kg orred pr. dag i 14 dage for
ikke at risikere genopblussen af sygdommen efter behandlingens
ophgr. Dog har de samme forfattere opndet serdeles lovende resul-
tater med doser helt ned til 25 mg pr. dag.

Ved en pa forsggsdambruget udfert forsggsrekke er der opnaet
tilsvarende gunstige resultater ved anvendelse af furazolidon til
furunkulosebekempelse. Ved daglig tilfgrstel af doser pa 25 mg
pr. kg grred over et tidsrum af 15 dage opstod kun enkelte furun-
kulosedgdsfald i den efterfglgende 15 dages kontrolperiode. Ved
anvendelse af henholdsvis 50 og 100 mg doser forekom i intet af
tilfeldene dgdelighed i kontrolperioden (Rasmussen 1966).

Ljungberg, Eklund & Peterson (1964) har med godt resultat
benyttet furazolidon til profylaktisk behandling af laks mod furun-
kulose. Preparatet har veret iblandet det anvendte tgrfoder i en
mangde af 0.025 pct.

Furazolidon bgr ikke benyttes til bek- og kildegrred, da det i
de fleste forsgg har vist sig at have giftige bivirkninger over for
disse arter.

Selv om de navnte praparater er relativt billige, vil en lang-
varig behandling af store undermalsfisk meget vel kunne medfgre
sd store udgifter, at man i hvert enkelt tilfzlde bgr overveje, om
udgiften kan std mal med det, der kan vindes i reduceret dgdelig-
hed.

Hvor det drejer sig om yngel eller settefisk, vil udgiften til selv
en ret langvarig behandling neppe i noget tilfelde kunne give an-
ledning til betenkeligheder.



Brugen af kemotherapeutika og antibiotika til bekempelse af
fiskesygdomme rummer imidlertid andre problemer, som kan be-
grense deres anvendelsesomrdde. Undersggelser har vist (Dalgaard-
Mikkelsen og Rasmussen 1964), at udskillelse af det i fisken op-
tagne sulfamerazin sker meget langsomt, omend i nogen grad af-
hangigt af vandtemperaturen. Ved forsgg med portionsfisk af
regnbuegrred, som behandledes med 0,2 g sulfamerazin pr. kg
grred i 3 dage og derpa efter en pause pa |1 dggn atter i 2 pa hin-
anden fglgende dage, viste det sig, at der i sommerhalvéret skal
henga ca. 4 uger og i vinterhalvaret ca. 6 uger fra behandlingens
ophgr, fgrend sulfamerazinet er udskilt fra muskulaturen.

Da levnedsmiddelkontrollen i en del lande ikke tolererer til-
stedevarelse af sulfaprzparater og antibiotica i fgdemidler, bgr
man have opmarksomheden ngje henvendt pa dette forhold, der
i givet fald vil kunne legge alvorlige hindringer i vejen for vor
eksport. Risikoen for, at der skulle blive anvendt sulfapreparater,
kort fgr fiskene salges til konsum, er vel i almindelighed ikke
stor, da man nazppe vil s@tte sig i udgift til en sulfabehandling,
kort fgr fiskene skal aflives. Den tanke er imidlertid ikke fjern,
at man kunne give fisk beregnet til levende transport en sulfakur
kort fgr indladningen for at reducere mulighederne for udbrud af
furunkulose under eller umiddelbart efter transporten. Da fiskene
i hvert fald i mange tilfzlde anvendes til konsum kort efter, at
de er néet frem til modtageren, er der al mulig grund til at advare
mod brugen af siddanne eller tilsvarende preparater i tilslutning til
transporten.

Furunkulose kan ikke alene spredes med levende fisk, men
ogsa med fiskeazg. Til desinfektion af ®g kan benyttes sulfomer-
thiolat eller acriflavin (euflavin). Sulfomerthiolat kan benyttes sa-
vel til nybefrugtede &g som til gjenag. Leitritz (1960) anbefaler
fglgende fremgangsméde:

ZEggene dyppes i 10 minutter i en 1:5000 oplgsning af sulfo-
merthiolat. Desinfektionsmidlet skal opbevares i en plastikbehol-
der eller andet tilsvarende neutralt materiale, idet sulfomerthiolat
er et kviksglvpreparat, der i bergring med metal kan danne kom-
plekse giftige forbindelser. For at sikre fuldstendig kontakt med
desinfektionsmidlet skal @ggene jevnligt holdes i bevaegelse under
behandlingen.
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Fig. 79

Elektronfoto af ne-
gativt farvet Egtved-
virus. Forstgrrelse
ca. 300.000 x (Zwil-
lenberg fot.).
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Til desinfektion med acriflavin benyttes en oplgsning pa 1:2000,
hvori &ggene holdes i 20 — 30 minutter.

4. Egtvedsyge syn. Virus

(Regnbuegrredens hemorrhagiske virusseptikemi)

I vinteren 1949-50 optradte der i dambrug pa Egtved-egnen en
meget betydelig dgdelighed ledsaget af hidtil ukendte symptomer.
Allerede gennem de indledende undersggelser stod det klart, at
det efter alt at dgmme matte dreje sig om en infektionssygdom,
uanset at det ikke trods indgdende mikroskopiske undersggelser
var muligt at pavise tilstedevarelsen af den infektigse faktor, som
matte anses for at vare ansvarlig for sygdommen. Man formodede
derfor, at det métte dreje sig om en i Danmark hidtil ukendt
virussygdom. Denne formodning fik senere kraftig stgtte af pro-
fessor Schdperclaus (1954). idet han ved undersggelser pa stedet




kom til det resultat, at det efter al sandsynlighed matte dreje sig om
en sygdom identisk med en allerede adskillige ar forinden i Tysk-
land konstateret virussygdom, som han har kaldt: Infektidse
Nierenschwellung und Leberdegeneration (INul). Virusteorien er
senere blevet til fulde bekraftet gennem talrige forsgg savel pa
forsggsdambruget (Rasmussen 1965) som pa tilsvarende institu-
tioner i de europ=iske lande, hvor sygdommen er optrédt. Det har
ogsa vist sig muligt at dyrke og formere det pagzldende virus pd
cellekulturer (Jensen 1963) samt at pavise det ved elektronmikro-
skopi (Zwillenberg, Jensen & Zwillenberg 1965) (fig. 79).

Overvejende gennem handelen med szttefisk spredte sygdom-
men sig i de fglgende ar hastigt til dambrug over nasten hele Jyl-
land, samtidig med at den dukkede op pa dambrug rundt i Europa.
I dag er det en kendt og frygtet sygdom pd nasten hele det euro-
paiske kontinent.

Oprindelig benzvnte man sygdommen ,,Egtvedsygen efter den
lokalitet, hvor den f@rst med sikkerhed var pavist, medens det i de
senere ar er blevet almindeligt blot at benytte betegnelsen ,,Virus®.

I beskrivelser fra de lande, hvor sygdommen siden er optradt,
er den blevet omtalt under et stort antal synonyme navne, der gor
det vanskeligt umiddelbart at se, at det drejer sig om samme syg-
dom. Det blev derfor ved et i Turin i 1962 afholdt internationalt
symposium vedrgrende fiskesygdomme vedtaget officielt at be-
nazvne sygdommen: Regnbuegrredens hamorrhagiske virussepti-
kami (Septicaemia haemorrhagica viralis salmonis gairdnerii).

NO Fig. 80
Ugentlig dgdelighed
blandt 50 med Egt-
ved-virus kunstigt in-
ficerede — og 25
ubehandlede regn-
trc buegrreder — — —.
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Selv om der foreligger enkelte tilfelde, hvor yngel af bakgrred er
blevet angrebet, md denne art i det store og hele siges at vare
resistent over for sygdommen, og det samme er tilfeldet for laksens
vedkommende. Derimod kan i hvert fald kildegrreden angribes, og
ifglge tyske oplysninger skal savel stalling som helt ogsa vare mod-
tagelige for sygdommen (Reichenbach — Klinke 1958).

Sygdommen har normalt en inkubationstid pa mindst 3-4 uger
ved kontaktinfektion; ved kunstig infektion (injektion af virus-
inficeret organmateriale i sunde fisk) er inkubationstiden 1-2 uger
kortere (fig. 80).

Sygdomsbillede
Sygdommen er karakteriseret ved en re&kke symptomer, der kan
forekomme med varierende dominans, ikke blot fra sted til sted,
men ogsa inden for den samme bestand. Der er dog altid visse
karakteristiske grundelementer i sygdomsbilledet, som bevirker, at
en forveksling med andre sygdomme sjzldent er mulig.
Sadvanligvis kulminerer sygdommen i forarsmanederne, hvor-
efter den ebber ud i lgbet af sommeren for fgrst igen at optraede
i sporadiske, almindeligvis mindre alvorlige tilfeelde i oktober —
november, hvorefter udbruddenes antal tiltager vinteren igennem.
Under sazrlige omstendigheder — is@r hvor der er tale om koldt
vand — kan sygdommen ogsd undtagelsesvis komme til kraftigt
udbrud i hgjsommeren.
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Ydre symptomer

Et begyndende sygdomsangreb ytrer sig ved, at de angrebne fisk
kun reagerer svagt pa forskellige pavirkninger. Senere skiller de
sig ud fra den gvrige bestand og stdr ubevagelige langs dammens
bredder, hvor de ofte let lader sig tage med hdnden. Huden bliver
mgrk, nasten sort pd ryggen, bli-violet under bugen. Hos mange
individer bliver gjnene fremstdende (exophthalmus) som fglge af
vadskeudtredning i gjehulens bindevav. Tilsvarende veadskeud-
tredning kan forekomme i bughulen, sd at kroppen far et oppustet
udseende (bugvattersot). Gattet er let fremstaende, ofte betendt.
Gellerne er blege.

En anden form for sygdommen kan iagttages i samme bestand
og synes serlig at vare karakteristisk i sygdommens slutfase. Fisken
bevarer sin normale farve, ligesom exophthalmus og bugvattersot
ikke ses. Derimod forekommer alvorlige bevagelsesforstyrrelser,
der giver sig udslag i kraftige, s@tvise vridninger af kroppen, hvor-
ved vandspejlet i dammen ofte brydes. Fisken er mager, og gel-
lerne kan veare let blodfattige, men er ofte dybt rgde.

Indre symptomer

Den undertiden i bughulen indeholdte vadske kan vare ufarvet
eller gul-rgd. Maven er udvidet og slap og indeholder en klar
vadske. pH-vardien i maven ligger i regelen mellem 6 og 7, me-
dens den hos raske fisk overvejende ligger inden for intervallet
14 (fig. 81). Tarmen er szdvanligvis tom for fgderester og
rummer en gullig slim. Leveren er lysere end normalt, oftest gullig
eller gul/brun, undertiden forekommer marmorering med hvide og
rgde pletter. Organet er let forgget i volumen og har en skgr kon-
sistens. Galdeblzren og galden er lys gul. Milten er i regelen let
forgget i volumen, mgrkere og blgdere end normalt.

Nyrerne kan vere normale, men viser undertiden, mest bagtil,
en opsvulmning, som giver dem et bglget udseende med grad zoner
i det i gvrigt rgd-brune organ. Oftere forekommer blgdninger, der
kan vare partielle eller strekke sig i hele organets lengde.

Blgdninger er endvidere almindelige i svgmmeblere, muskula-
tur, kgnsorganer og fedtvav, iser omkring blindtarmene. Det sam-
me kan vere tilfeldet i mundhulen og i mindre grad pa hovedets
underside og pa huden i gvrigt.
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Hjertemuskulaturen er blodfattig, ofte med punktformede blgd-
ninger.

Bek@®mpelse

Der er i tidens lgb udfgrt talrige forsgg for eventuelt at finde
midler til sygdommens bekempelse eller begrensning af dens virk-
ninger. Ingen af de midler, der hidtil er bragt i forslag har dog
kunnet std for en n@rmere prgvelse, og man ma i hvert fald indtil
videre se i gjnene, at vi ikke rdder over effektive midler til at
bremse eller h#mme sygdommen, nér et udbrud er i udvikling.

P4 anleg, hvor sygdommen hidtil ikke er kommet til udbrud,
bgr man naturligvis udvise behgrig varsomhed ved eventuelle ind-
kgb af fisk fra andre anleg, idet det ma erindres, at i det ydre
fuldstendig sunde fisk kan vere latente smittebazrere, safremt de
hidrgrer fra anleg, hvor sygdommen mere eller mindre regelmas-
sigt kommer til udbrud.

Drejer det sig derimod om anlag, pa hvilke infektionen i for-
vejen er til stede, vil det sandsynligvis, safremt anlegget ikke er
selvforsynende med seattefisk, vere mest fordelagtigt at indkgbe
sddanne, der har varet angrebet af sygdommen, idet disse fisk er
mere modstandsdygtige over for en nyinfektion end fisk, der ikke
tidligere har varet udsat for infektion.

Bedre ville det utvivisomt vare, om de enkelte dambrug selv
var i stand til at dekke deres behov af sattefisk. Dette er natur-
ligvis generelt betragtet en utopi, men det turde vare havet over
enhver tvivl, at den omfattende flytning af fisk fra det ene anleg
til det andet ikke blot bidrager til sygdommens spredning, men
ogsd til dens vedligeholdelse. Vi véd endnu ikke, om denne sygdom
i lighed med mange andre virussygdomme fremkaldes af forskellige
virustyper, men det vil indtil videre ved overvejelser over de fore-
liggende muligheder for at begrense fglgeme af sygdomsudbrud-
dene vare rimeligt at betragte problemet ud fra denne forudset-
ning. Under denne synsvinkel ma det vaere indlysende. at enhver
flytning af fisk anleggene imellem er uheldig bortset fra de til-
felde, hvor ingen af anleggene i forvejen er inficeret. En del
praktiske erfaringer tyder saledes pa, at sygdommen pa anleg, der
normalt er selvforsynende med szttefisk, hurtigere aftager i
styrke eller eventuelt forsvinder end pd anl®g, der bestandig ma



tilfgres nyt besztningsmateriale. Det skal dog pointeres, at der ikke
foreligger nogen eksperimentel underbygning af disse praktiske
iagttagelser.

Det er ofte fremfgrt, at sterk fodring i den kolde arstid skulle
bidrage til aktivering af sygdommen og dens fglger. Selv om der
ikke foreligger noget som helst bevis herfor, indeholder postulatet
dog den sandhed. at en stark fodring med relativt fedt foder i den
kolde &rstid vil bidrage til forringelse af fiskenes almene sundheds-
tilstand og dermed til at ggre dem mere modtagelige for sygdomme
i almindelighed. Det ma derfor uanset uvisheden med hensyn til
foranstaltningens indvirkning over for specielt virussygdommen
tilrddes at fodre varsomt og med et alsidigt og om muligt fedt-
fattigt foder i den kolde arstid.

Er et sygdomsangreb under udvikling, bgr syge og dgde fisk,
i den udstrekning det er muligt, omgaende fjernes fra dammene
og nedgraves, efter at de er overhazldt med kalkkvalstof eller
klorkalk. Derimod vil det i regelen vare uhensigtsmassigt at flytte
fiskene, fordi de derved udsattes for en belastning, som kan akti-
vere sygdomsangrebet,

Transport og overflytning til andre milieuforhold kan ogsa med-
fare, at en latent virusinfektion hos tilsyneladende sunde fisk kan
udvikle sig til et akut angreb pd det nye anleg. Der foreligger
adskillige eksempler pa, at en sddan opblussen af sygdommen kan
indtreffe til enhver tid, sommeren ikke undtaget. Drejer det sig
om eksport af levende fisk. bgr man derfor altid have opmark-
somheden henvendt pd denne risiko.

Den eneste mulighed for en effektiv bekempelse af sygdommen
er fjernelse af alle fisk pa dambruget og midlertidig tgrlegning og
desinfektion af dammene. Nybesztning mé herefter ske med ab-
solut virusfrit materiale. Det er naturligves en forudsatning for op-
néelsen af et positivt resultat, at der ikke findes virusinficerede dam-
brug ved samme vandlgb oven for det anleg, man gnsker at sanere.

Desvarre er erfaringsmaterialet endnu ikke sa stort, at man
med sikkerhed kan udtale sig om graden af metodens effektivitet.
Det er dog en kendsgerning. der burde veare en spore til yderligere
eksperimenter af denne art, at der i de seneste ar er gennemfgrt
en del saneringer af virusinficerede dambrug med absolut tilfreds-
stillende resultat.
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Med det sigte at hindre yderligere udbredelse af sygdommen og
sekundert ved dertil egnede midler at sgge den beka&mpet, hvor
mulighederne herfor ma skgnnes at veare til stede, har dambrugets
organisationer i fordret 1965 indledt et samarbejde med Statens
Veterinzre Serumlaboratoriums Arhusafdeling. Nermere oplysnin-
ger om betingelserne for deltagelse i disse frivillige beka&mpelses-
foranstaltninger vil kunne fas ved henvendelse til nzvnte afdeling
eller til forsggsdambruget, Brgns.

Svampesygdomme

1. Skimmel
Beskrivelse
Svampe tilhgrende slegten Saprolegnia angriber i vand forekom-
mende dgde dyr og planter eller rester af disse. Som sekundare
snyltere kan de endvidere angribe levende organismer, der befin-
der sig i en svakkelsestilstand som fglge af andre sygdomsangreb,
mekaniske beskadigelser el.l. De meget velkendte angreb af
»skimmel* pd damgrreder falder ind under sidstnevnte kategori.
Svampen bestar af tynde hvidlige trdde, der trenger gennem
fiskenes hud og videre ind i den underliggende muskulatur. For-
plantningen sker ved hjalp af sma zoosporer, der er forsynet med
to cilier, og som produceres i enorme mangder i udvidelser (zo-
osporangier) pé tradenes frie ender. Den kan endvidere forplante
sig ved sdkaldte hvilesporer (chlamydosporer). Hvilesporerne er
celler, som udvikles i lange kader, og som efter deres friggrelse kan
danne hyfer eller zoosporer. Endelig forekommer der ogsa en kgn-
net forplantning, som dog ikke skal omtales nzrmere, da den
yderst sjzldent forekommer ved angreb pd fisk.

Symptomer
Skimmel kan i almindelighed nzppe forveksles med andre syg-
domme, is@r ikke nér det er stgrre fisk, der er angrebet. Hos yngel
kan et begyndende angreb méske ved en overfladisk betragtning
forveksles med et kraftigt angreb af Costia (se side 185). Ved en
ngjere betragtning eventuelt ved hjelp af en lup, vil de tradfor-
mede hyfer dog hurtigt afslgre sygdommens karakter.

Som allerede nevnt ma skimmel i al almindelighed anses for at



vere en sekunder sygdom, der angriber svakkede eller i det ydre
beskadigede fisk. Dette indeberer, at et skimmelangreb kan sztte
ind sdvel pa krop som pa finner og geller. Fra det fgrst angrebne
sted kan svampen derefter sprede sig ud i det omgivende ikke be-
skadigede veav.

Skimmelangreb kan ramme fisk af enhver stgrrelse, men hyp-
pigst treffer man det hos yngel og hos moderfisk efter afstryg-
ningen. I sidstnevnte tilfzlde er det dbenlyst. at beskadigelser af
fiskenes slimlag under afstrygningen har efterladt sirbare punkter,
hvor svampen har kunnet fa fodfaste.

Skimmel angriber som bekendt ogsd dgde &g og kan fra disse
brede sig til de omkringliggende levende @g i klekkebakkeme.
Fjemer man ikke regelmessigt de dgde ag eller treffer andre mod-
foranstaltninger til bekempelse af skimmelangrebet. kan ®ggene
gro sammen til én stor skimlet masse.

Bekempelse

Da skimmelangrebet er en sekundaer sygdom, hvor den primere
drsag f.eks. ma vere at finde i angreb af parasitter eller ydre lae-
sioner, md en fjermnelse af disse primare faktorer indgd som et
selvfglgeligt led i sygdomsbekempelsen. Det md dog indrgmmes,
at det ofte kan vare vanskeligt, f.eks. hvor det drejer sig om yngel,
at fastsla naturen af den primare faktor, der er ansvarlig for de
leesioner, der kan danne grobund for svampen. Udfiskning og sor-
tering resulterer ofte i beskadigelser, der skyldes hardhendet be-
handling og uegnede eller defekte redskaber. Det samme er til-
feldet ved afstrygning af moderfisk. Bedgvelse af fiskene (se pag.
37) tjener derfor ikke blot til at lette arbejdet med selve afstryg-
ningen, men ogsa til at forhindre de beskadigelser af slimlaget,
som skyldes fiskens modstand mod afstrygningen eller endnu
verre, at fisken tabes.

Skimmel var tidligere en meget almindelig sygdom iser i klak-
kehusene og i yngeldammene. I klekkehusene medfgrte skimmel-
angrebene et ofte meget tidsrgvende og besvarligt arbejde med
idelig frasortering af dgde &g, Medens det dog her var muligt ved
disse foranstaltninger effektivt at bekempe skimmelangreb, var
man betydeligt vanskeligere stillet, nidr det gjaldt skimmelangreb
1 yngeldammene, idet man ikke rddede over virkelig effektive be-

222



223

kempelsesmidler. Der er ikke her grund til at komme narmere ind
pa anvendelsen af de ®ldre kendte bek@mpelsesmidler som salt,
blasten og kaliumpermanganat, idet savel deres anvendelsesmulig-
heder som deres effektivitet er ret begrensede.

Det er neppe overdrevet at pastd, at pavisningen af malakit-
grgnts skimmelbekempende egenskaber er en af efterkrigstidens
stgrste landvindinger for det praktiske dambrug. Malakitgrgnt er
et anilinfarvestof, der i regelen tilintetggr Saprolegnia i koncentra-
tioner, der ligger vesentlig under de koncentrationer, der ville
medfgre varig skade pa fisk og ®g. Dette i forbindelse med stoffets
relative prisbillighed er grundlaget for dets velegnethed til skim-
melbekempelse under praktiske dambrugsforhold i modsatning til
f.eks. blasten, der er omtrent lige sd giftigt for fisken som for
snylteren.

Malakitgrgnt finder derfor i dag meget udstrakt anvendelse som
skimmelforebyggende middel sdvel i yngeldamme som i klakke-
huse. Stoffets relativt ringe giftighed har medfgrt, at dets anvendel-
se sedvanligvis i hgjere grad er baseret pd praktiske erfaringer og
skgn end péd eksakte koncentrationer. Nar malakitgrgnt anvendes
som forebyggende middel i yngeldamme, er den nemmeste frem-
gangsmade at tilfgre stoffet i pulverform gennem indlgbstuden.
Hvor meget man skal tilfgre ma naturligvis i nogen grad afhznge
af dammens stgrrelse samt desuden af vandets temperatur, idet
der ved lav temperatur tilsyneladende kraves stgrre koncentra-
tion for at opna den samme virkning som ved hgjere temperatur.
I almindelighed vil det vare passende at give en yngeldam 14-1
spiseskefuld malakitgrgnt alt efter dammens stgrrelse. I de fleste
tilfeelde vil det vere tilstrekkeligt at behandle fiskene 1-2 gange
ugentlig, men der forekommer ogsa tilfelde, hvor en hyppigere
behandling kan vare pikrevet. Ved mere hardnakkede angreb,
hvor det kan vere ngdvendigt at benytte en stgrre koncentration,
md man ga varsomt frem med forggelse af koncentrationen, da
malakitgrgnt trods en betydelig tolerance ingenlunde er ugiftigt
for fisk, og man derfor kan risikere at pafgre fiskene uoprettelig
skade.

Ved anvendelse af malakitgrgnt i klekkehuset ma man naturlig-
vis ogsa vere papasselig for ikke at afstedkomme skader. Ogsa her
er det almindeligt at basere behandlingen pad rent praktiske erfa-



ringer. For den mindre erfarne dambruger, der gerne vil have
nogle talangivelser at gd ud fra, kan fglgende fremgangsméde
anbefales:

Der fremstilles en stamoplgsning indeholdende 2 gram malakit-
grgnt pr. liter vand. Af denne stamoplgsning tilfgres til hver nor-
mal klekkerende 1/10 liter foroven i renden og 1/20 liter midt i
renden. Denne behandling foretages uden afbrydelse af vandtil-
fgrselen. Normalt skulle det ikke vare ngdvendigt at behandle
xggene oftere end 2 gange ugentlig.

2. Ichthyosporidium (Ichthyophonus)

Beskrivelse

Ichthyosporidium (Ichthyophonus) hoferi Plehn & Mulsow (fig. 82)
er en kugle-®g-formet svamp, der lever som snylter i organerne pa
en mangde forskellige fiskearter. Dens tilpasningsevne er over-
ordentlig stor, idet den forekommer sdvel blandt salt- som fersk-
vandsfisk, og uanset om det drejer sig om varmtvands- eller koldt-
vandsformer.

Snylteren. der tilsyneladende kan forekomme i samtlige organer
samt i muskulatur og bindevav, varierer sterkt bdde i form og i
stgrrelse. ZAldre encysterede eksemplarer kan have en gennem-
snitsdiameter pd over 2 mm, medens unge parasitter for det meste
kun er 20-150 » (1 p = 1/1000 millimeter) eller eventuelt
endnu mindre.

I mikroskopiske praparater kan snylteren kendes fra det omgi-
vende vav ved sin gul-brune farve og ringe gennemsigtighed. End-
videre kan der forekomme et stgrre eller mindre antal kantede
eller afrundede sorte kerner i cellens indre. Nar den formerer sig,
bryder der igennem en &bning i cysten talrige sma dgtreparasitter
ud i det omgivende vav. Tilbage bliver et helt eller delvis tgmt
hylster, der ofte har flaskeform, idet der dannes et halsformet
gennembrudssted pd cysten.

Da det kraver en ikke ringe erfaring med sikkerhed at lokali-
sere Ichthyosporidiumcysternes tilstedevarelse i mikroskopiske pra-
parater, er snylteren sjeldent blevet ofret den opmarksomhed,
den fortjener.

Schiperclaus (1954) angiver, at sygdommen foruden ved direkte
kontakt mellem syge og sunde fisk ogsd skal kunne overfgres gen-
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Fig. 82
Ichthyosporidium
fra lever af regnbue-
grred. Runde cyster
indeholdende talrige
sporer samt cyster,
der er ved at udtém-
me deres indhold i
det omgivende vav
eller er ved at danne
nye dgtrecyster ved
afsngring af knop-
formet udveaekst.
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nem fodring med inficerede havfisk og mener, at den er ansvarlig
for en stor del af det, som man betegner som naturlig afgang i
grreddambrugene.

Sygdomsbillede

Det er meget vanskeligt, for ikke at sige umuligt, at angive ydre
symptomer, der karakteriserer Ichthyosperidiumangreb. Sympto-
merne er for sd vidt talrige, men sterkt varierende sdvel i art som
i intensitet, hvorved muligheden for forveksling med andre syg-
domme nasten altid er til stede.

Fiskene kan dg uden egentlige symptomer, eller de kan sta matte
langs bredden, inden de dgr. I nogle tilfelde kan der ved angreb
af leveren forekomme opsvulmning af kroppen. Er det i sarlig
grad gjnene, der angribes, kan disse blive udstdende, ligesom der
skal kunne dannes byldeagtige havelser pd kroppen og ske tab af
finner. Endvidere kan der opstd sorte pletter i huden eller sort-
farvning af hele fisken. Ved hjernelessioner kan der undertiden
opstd tumlebevagelser, hvilket har givet anledning til sygdommens
oprindelige tyske navn ,,Taumelkrankheit*. Denne form for tum-
mel, som kun undtagelsesvis foreckommer ved Lchthyosporidium-
angreb, mé naturligvis ikke forveksles med den samme, men langt



bedre dekkende betegnelse for den erneringssygdom, der skyldes
mangel pd B;-vitamin (se pag. 159).

Hvor alvorligt sygdommen kan udvikle sig, fremgar af et af
Schidperclaus (1954) beskrevet eksempel fra et stgrre tysk dam-
brug. Han fandt her, at de ofte meget magre moderfisk, portions-
fisk og 20 cm lange sattefisk nasten alle var inficeret med
Ichthyosporidium. Kun hos de mindste, 8-9 cm lange, settefisk af
samme &rgang kunne ingen infektion pavises. Som foder pd dette
dambrug benyttedes saltvandsfisk.

Hvor almindelig sygdommen er her i landet, er det vanskeligt
at sige. Med den udstrakte anvendelse af saltvandsfisk som foder,
skulle man - stadig forudsat at Schdperclaus har ret i sin formod-
ning om, at sygdommen kan overfgres fra disse — forvente, at den
var yderst almindelig p4 danske dambrug. Selv om der ikke er
tvivl om, at snylteren tidligere ofte er blevet overset, er det dog
nzppe sandsynligt, at der hidtil har varet tale om s&rlig tabvol-
dende angreb. De senere ars jevnlige fund af snylteren tyder dog
pi, at den sandsynligvis forekommer ret hyppigt pa vore dambrug,
og det er ikke usandsynligt, at Schdperclaus har ret, nar han til-
skriver Ichthyosporidium en vasentlig andel i den naturlige afgang.

Behandling

Ichthyosporidium har beklageligvis hidtil vist sig utilgengelig for
enhver form for behandling. De eneste modforanstaltninger er
derfor almindelige sanitere forholdsregler, som er betydeligt let-
tere at opstille teoretisk end at gennemfgre i praksis. Eventuelt
sterkt inficerede damme ma isoleres omhyggeligt eller fiskene
eventuelt destrueres og dammene desinficeres med klor, kalkkvel-
stof eller andre effektive desinfektionsmidler. Endvidere m4 man
sd vidt muligt undgé at indslebe infektion gennem udefra indkgbte
fisk. Da mange dambrugs eksistens simpelthen er afhengig af ind-
kob af settefisk udefra, og da man som oftest ikke vil vere i
stand til at afggre, om de indkgbte fisk i forvejen er inficeret, vil
sidanne forholdsregler i regelen ikke kunne praktiseres. Hertil
kommer de gvrige potentielle smittemuligheder gennem infektion
fra eventuelle ovenfor liggende anleg og gennem anvendelse af
Ichthyosporidiuminficeret foder.
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Vejledning til bestemmelse af vands iltindhold
{(Winklers metode)

Reagenser:

40 g manganoklorid oplgst i 100 ml destilleret vand,

30 g natriumhydroxyd og 15 g kaliumjodid oplgst i 60 ml destil-

leret vand.

Ren koncentreret saltsyre.

1 pct. stivelsesopl@sning.

n/100 natriumthiosulfat (stabiliseret). Denne oplgsning er kun hold-

bar i begrenset tid og bgr udskiftes med mindst 14 ars mellemrum.
Samtlige kemikalier kan kgbes ferdige til brug (f.eks. Bie og

Bemtsen, Arhus afdl. og Struers chemiske Laboratorium, Arhus

eller Odense afdl.).

Apparatur m. v.

Et antal flasker med rumindhold c. 30 ml og forsynet med skrat
afskdret glasprop. Flaskeme skal leveres udvejet med rumindhold
og nummer indgraveret i savel flaske som prop. Da man som regel
tager to prgver hvert sted, vil det vare praktisk for ikke at risikere
forveksling af proppeme, at halvdelen af flaskeme er brune og
den anden halvdel hvide.

Pipetter

2 stk. mikropipetter med rumindhold 0,2 ml og 1 stk. med rumind-
hold 0,5 ml. Pipetteme kan forsynes med et stykke lukket gummi-
slange el. L. til opsugning af kemikaliemne.

Termometer
1 stk. alm. kviksplv vandtermometer (+~ 10 til < 60° C) inddelt
i hele grader.



Burette

| stk. 5 ml Krogh-burette el. l. inddelt i enheder pad 0,2 ml, der
atter er underopdelt i 10 enheder, séledes at mindste maleenhed
bliver 0,02 ml. Krogh-buretten er monteret pa stativ og fyldes og
tommes ved hjelp af en med buretten forbundet injektionssprgijte.
Stempelstangen i sprgjten er forsynet med et mikrogevind, saledes
at tgmning af buretten kan ske jevnt og kontrollabelt.

1 stk. 50—100 ml beegerglas.
1 stk. glasspatel.

Provetagning

Der anvendes sadvanligvis 2 flasker til hver prgveudtagning. Fla-
skerne skylles og fyldes forsigtigt med det vand. hvis iltindhold man
gnsker at bestemme. Ved fyldningen gzlder det om. at vandet
kommer sa lidt i bergring med luften i flasken som muligt. I strgm-
mende vand bgr fyldningen ske saledes, at flasken holdes vandret
i overfladen med bunden imod strgmretningen, hvorefter man lader
flasken fyldes langsomt, samtidig med at man rejser den fra vand-
ret til lodret stilling. Begge flasker skal vare fyldt til randen.

Sa snart vandprgverne er taget, tildryppes ved hjelp af de 2
mikropipetter henholdsvis 0.2 ml matriumhydroxydoplgsning og
0.2 ml manganokloridoplgsning (se under reagenser) til hver flaske.
Det er vigtigt, at pipetterne er market, séledes at de ikke forvek-
sles, idet en pipette, der har veret benyttet til manganoklorid vil
blive stoppet af et hvidt bundfald, séfremt den fyldes med na-
triumhydroxyd og omvendt. Sker en siadan forveksling desuagtet,
kan pipetten renses med saltsyre. Sa snart de to kemikalier er sat
til, pasattes de til flaskerne hgrende propper. Den skrd afskaring
af propperne vil bevirke, at der ikke dannes luftblerer i flaske-
halsen. N4r proppen er sat pd, foretages en grundig rystning af
flasken, sdledes at hele vandmassen kommer mest muligt i berg-
ring med det udskilte hvide bundfald, der optager ilten i vandet.
Samtidig med prgvetagningen méles vandets temperatur.

Titrering af proverne
Efter at prgverne har staet i ro helst i midst 2 timer, fjernes prop-
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perne forsigtigt (bundfaldet ma ikke hvirvles op), og der tilszttes
med den tredje mikropipette c. 0,5 ml ren koncentreret saltsyre
til hver flaske. Der rgres forsigtigt med skaftet af en glasspatel el. 1.
om i flasken, indtil bundfaldet er helt oplgst.

Indholdet af flasken, der nu er gul-brunt pd grund af frigjort
jod, hzldes herefter over i bagerglasset, og der tilsettes et par
draber stivelsesoplgsning som indikator (bl farve).

Fra den til O-punktet med n/100 natriumthiosulfat fyldte Krogh-
burette titreres vandprgven under stadig omrgring med en glas-
spatel ned, til farvelgshed indtreder, og forbruget aflases.

Efter at saltsyren er sat til, kan oplgste organiske stoffer forar-
sage processer, som friggr jod, og pd den anden side kan suspen-
derede stoffer méske absorbere jod. Det er derfor af betydning, at
titreringen foregdr hurtigt; af samme grund titreres ofte til svag
gul farve, fgr stivelsesoplgsningen tilszttes. I sterkt forurenet vand
er metoden uanvendelig.

Beregning af iltindholdet

Kalder vi det kvantum natriumthiosulfat, der er brugt til titrerin-
gen for A, og flaskens rumindhold for R, kan det oprindelige ilt-
indhold beregnes pa fglgende made:

Da der tilsettes 0.4 ml kemikalier (0,2 ml natriumhydroxyd og
0,2 ml manganoklorid) til prgven, svarer iltindholdet i den titre-
rede vandprgve ikke helt til flaskens rumindhold. men til rum-
indholdet <+ 0.4 ml. Vi kommer herved til fglgende formel for
beregningen af iltindholdet i vandprgven malt i mg pr. liter:

Tallet 80 er en omregningsfaktor, som der ikke her er grund til at
gore nermere rede for.

Lad os tage et praktisk eksempel og g& ud fra, at der til titrering
af prgven er anvendt f.eks. 3,02 ml natriumthiosulfat, og at flaskens
rumfang har varet 28,19 ml. Vi far da fglgende regnestykke:



80 X 3,02 241.6
28,19 « 0,40 27,79

= 8.69 mg ilt pr. liter

Har man to prgver fra samme sted, tager man middelverdien af
iltindholdet i de to prgver. Hvis man i den ene f.eks. har fundet de
ovennavnte 8,69 mg ilt pr. liter og i den anden f.eks. 8.75 mg, an-
gives iltindholdet i vandet ved middelvaerdien mellem de to tal,
altsd ved 8,72 mg pr. liter.

Beregning af matningsprocenten

I reglen vil man vere mere interesseret i at kende vandets procent-
vise matning med ilt end dets absolutte iltindhold, idet man her-
igennem fér et bedre indtryk af vandets anvendelighed som &nde-
dretsmedium for fiskene. Vandets evne til at optage ilt afhenger
imidlertid i meget vasentlig grad af temperaturen og i mindre
grad af lufttrykket. Med stigende temperatur bliver vandets evne
til at optage ilt mindre. Medens det f.eks. ved 0* kan indeholde
c. 14 mg ilt/l, kan det ved 25° kun indeholde c. 8 mg ilt/l. 8 mg ilt/l
ved 25° svarer sdledes til en matningsprocent pad 100, medens det
samme iltindhold ved 0° kun svarer til 57 pct. matning,.

Nar man kender temperaturen og iltindholdet i mg pr. liter,
kan matningsprocenten beregnes ud fra tabel 13, der angiver
ferskvands matning med ilt ved de forskellige temperaturer og
760 mm barometerstand.

Hvis vi regner med, at temperaturen i det tidligere anvendte
eksempel har varet 16°, vil man i tabellen kunne finde, at vandet
for at vere mettet med ilt ved denne temperatur skal indeholde
9,56 mg ilt pr. liter (100 pct. matning). Da middelverdien var
8,72 mg ilt pr. liter, vil det sige, at matningsprocenten er

Tabel 13. [itmetningsvardier i mg/l for rent vand der er i ligevaegt
med vanddampmettet luft ved 760 mm Hg.
(efter Truesdale, Downing & Lowden 1955).
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t°C mg/1 02 t°C mg/1 02 t°C mg/1 02

0.0° 14.16 10.0° 10.92 20.0°¢ 8.84
0.5° 13.97 10.5° 10.80 20.5° 8.76
1.0° 13.77 11.0° 10.67 21.0° 8.68
1.5° 13.59 11.5° 10.55 21.5° 8.61
2.0° 13.40 12.0° 10.43 22.0° 8.53
2.5° 13.22 12.5° 10.31 22.5° 8.46
3.0° 13.05 13.0° 10.20 23.0° 8.38
3.5° 12.87 13.5° 10.09 23.5° 8.32
4.0° 12.70 14.0° 9.98 24.0° 8.25
4.5° 12.54 14.5° 9.87 24.5° 8.18
5.0° 12.37 15.0° 9.76 25.0° 8.11
5.5° 12.22 15.5° 9.66 25.5° 8.05
6.0° 12.06 16.0° 9.56 26.0° 7.99
6.5° 11.91 16.5° 9.46 26.5° 7.92
7.0° 11.76 17.0° 9.37 27.0° 7.86
7.5° 11.61 17.5° 9.28 27.5° 7.81
8.0° 11.47 18.0° 9.18 28.0° 7.75
8.5° 11.33 18.5° 9.10 28.5° 7.69
9.0° 11.19 19.0° 9.01 29.0° 7.64
9.5° 11.06 19.5° 8.93 29.5° 7.58
pH-maling

For mange danske dambrug er det aldeles afggrende for en ufor-
styrret drift, at man er i stand til regelmassigt at bestemme vandets
reaktionstal eller pH. Der er forskellige mader, hvorpa dette kan
gares.

Den bedste og sikreste metode forudsatter anvendelse af et
elektrisk maleinstrument, et sikaldt pH-meter, hvor pH-verdien
kan afleses direkte pa en skala. Disse apparater er imidlertid ret
kostbare og fglsomme, hvorfor man som regel kan se bort fra deres
anvendelse under praktiske dambrugsforhold.

En del farvestoffer har den egenskab, at farven andrer sig,
nar der sker en @ndring i reaktionstallet. Sddanne farvestoffer
kan benyttes til fremstilling af flydende indikatorer, af hvilke man
tilszetter et vist antal drdber til en passende mangde vand i et
reagensglas el. l. Vandet antager da en farve, der svarer til dets
pH-vardi. Denne farve sammenligner man derefter med en far-
veskala, hvorpd man kan aflese den til farven svarende pH-vardi.



Denne metode er i regelen fuldt tilstreekkelig til praktiske dam-
brugsformaél, forudsat at vandet ikke har en sterk egenfarve, som
kan pdavirke farvereaktionen.

Af sadanne indikatorer findes en rakke, hvoriblandt universal-
indikatorer, der dekker en meget vasentlig del af pH-omrddet.
Jo stgrre omrédde, de dakker, desto mindre bliver imidlertid ngj-
agtigheden. Der kan derfor blive tale om benyttelse af forskellige
indikatorer og dertil hgrende farveskalaer alt efter det pH-omrade,
som de praktiske forhold krever dakket.

Hvor man er ngdt til at anvende kalkning for at hindre okker-
kvalning som fglge af surt og jernholdigt vand, vil en bromthy-
molbldt-indikator i regelen daekke behovet. Den omfatter pH-inter-
vallet 6.0 - 7.6.

Hvor man kan komme ud for hgjere pH-vardier, eller forhol-
dene ngdvendigggr kalkning udover det omrade, som bromthymol-
blat-indikatoren dakker, kan det anbefales at anvende en thymol-
blat-indikator med dertil hgrende farveskala. Thymolblatindikato-
ren dekker omradet pH 7.8 —9.6.

Endelig kan man benytte indikatorpapir, som er papirstrimler,
der er prazpareret med farvestoffer, der ligesom i de flydende
indikatorer antager forskellig farve ved forskellige pH-verdier.
Det mé dog i almindelighed frarades at benytte indikatorpapir i
det praktiske dambrugsarbejde, idet metoden er behaftet med
latente fejlmuligheder, som ved usagkyndig brug kan give helt
illusoriske resultater.

232



Litteraturfortegnelse

233

Allison, L. N. 1963. An Unusual Case of Hexamita (Octomitus)
Among Yearling Rainbow Trout. Prog. Fish-Cult. 25 (4): 220.

Amlacher, E. 1961.Taschenbuch der Fischkrankheiten. Gustav
Fischer, Jena. 286 pag.

Anderson, R. O., 1964. A Sugar-Flotation Method of Picking
Trout Eggs. Prog. Fish-Cult. 26 (3): 124-126.

Boétius, J. 1958. Cyanid som fiskegift. Galvanisgren (4).

Boétius, J., 1960. Lethal Action of Mercuric Chloride and Phe-
nylmercuric Acetate on Fishes. Medd. Danmarks Fiskeri- og
Havundersggelser N.S.3 (4): 93-115.

Bregnballe, F. 1966. Foradling af damgrreder. Skrifter fra Dan-
marks Fiskeri- og Havundersggelser nr. 26: 77 - 83.

Bregnballe. F. 1967. Nogle arsager til egdgdelighed hos regnbue-
grreder. Medd. Forsegsdambruget nr. 28: 1--13.

Buss, K., 1959. Jar Culture of Trout Eggs. Prog. Fish-Cult. 21 (1):
26-29.

Buss, K. and H. Fox. 1961. Modifications for the Jar Culture of
Trout Eggs. Prog. Fish-Cult. 23 (3): 142 - 144.

Carlin. B. 1953. Behandling av laxrom med malakitgront. Van-
dringsfiskutredningen (15).

Christensen, W. 1941. Moseafvanding og svovlsyreforgiftning 1.
vandlgb. Ferskvandsfiskeribladet 39 (6): 1-11.

Dalgaard-Mikkelsen, Sv. og C. J. Rasmussen. 1964. Restkoncen-
trationer af sulfamerazin i grreder efter furunkulosebehandling.
Nordisk Veterinermedicin 16: 473 — 479.

Davis, H. S. 1947. Care and Diseases of Trout. Fish and Wildlife
Service United States Dep. of the Interior. Research Report
12:1 - 98.

Davis, H. S. 1956. Culture and Diseases of Game Fishes. Univer-
sity of California Press. Berkeley and Los Angeles: | — 332,

Deufel, J. 1960. Malachitgriin zur Bekdmpfung von Ichthyoph-
thirius bei Forellen. Der Fischwirt (13: 13 - 14.

Dogiel, V. A., G. K. Petrushevski og Yu. I. Polyanski. 1961. Para-



sitology of Fishes. Oliver and Boyd, Edinburgh and London:
384 pag.

Einsele, W. 1956. Neue Erkenntnisse und Wege bei der Erbriitung
von Forelleneiem. Osterreichs Fischerei 9 (10): 93-101.

Ellis, M. M. 1937. Detection and Measurement of Stream Pol-
lution. Bull. no. 22 U. S. Bureau of Fisheries 48: 365 —437.

Faktorowitsch, K. 1960. Uber das Wesen des Stoffes, der sich in
Leber der Regenbogenforellen bei der sogenannten Lipoiden
Degeneration der Leber ablagert. Zeitschrift fiir Fischerei und
deren Hilfswissenschaften. 9 N. F. (1 -2): 95 — 99.

Feddersen, A. 1892. Dansk Fiskeriforenings medlemsblad.

Fish-Cultural Manual. 1956. U. S. Department of the Interior,
Fish and Wildlife, Region 2, Albuquerque, New Mexico.

Fritsch, W. 1959. Phenole als Abwassergifte in Fischgewzssem.
Allg. Fischerei-Zeitung (15): 295 — 297.

Ghittino, P. 1963. Caso di Epatoma nel Salmerino di Allevamento
(Salvelinus fontinalis). Atti della Soc. Ital. delle Scienze Vete-
rinarie 17: 574 — 579.

Ghittino, P. e F. Ceretto. 1961. Studio istologico ed ezio-patoge-
netico dell’Epatoma della Trota iridea di Allevamento (Salmo
gairdnerii). Atti della Soc. Ital. delle Scienze Veterinarie 15:
579 - 585.

Greenberg, D. B. 1960. Trout Farming. Chilton Comp., Philadel-
phia og New York: 197 pag.

Gutsell, J. S. 1947. Furunculosis and its Treatment. Prog. Fish-
Cult. 9 (1): 13 - 21.

Gutsell, J. S. og S. F. Snieszko. 1946. Dosage of Sulfamerazine
in the Treatment of Furunculosis in Brook Trout, Salvelinus
fontinalis. Transactions American Fisheries Soc. 76: 82-96.

Haskell, D. C. 1959. Trout Growth in Hatcheries. New York Fish
and Game Journal 6 (2): 204 — 237.

Hatch, R. W. 1957. Relative Sensitivity of Salmonids to DDT.
Prog. Fish-Cult. 19 (2): 89 - 92.

Jensen, M. H. 1963. Preparation of Fish Tissue Cultures for Virus
Research. Bull. Off. Int. Epiz. (1 - 2): 131 - 134.

Koch, W. 1960. Fischzucht. Paul Parey, Berlin — Hamburg. 1 — 322.

Krgyer, H. 1852. Nogle bemarkninger om fiskeriemes fremme
ved kunstig befrugtning. Tidsskrift for Landoekonomie 14.

234



235

Lange, J. 4+ O. Ljungberg. 1962. Utbredningen av furunkulos
hos fisk i Sverige under aren 1951 - 60. Nordisk Veteriner-
medicin 14: 177 — 191.

Larsen, K. -+ S. Olsen. 1947. Okkerkvelning af fisk i Tim a.
Beretning. Dansk biol. St. 50: 3 - 25.

Leitritz, E. 1960. Trout and Salnion Culture. State of California
Dep. Fish and Game, Bulletin 107: 1-169.

Leitritz, E. 1962. A closed Hatchery Water-Supply System. Prog.
Fish-Cult. 24 (2): 91 — 93.

Lindroth, A. 1941. Syrgashalt syrgastryck och fiskames andning.
Svensk Fiskeritidskrift (1).

Lindroth, A. 1942. Undersokningar over befruktnings- och utveck-
lingsforhallanden hos Lax (Salmo salar). Medd. Statens under-
sOknings- och forsoksanstalt for sotvattensfisket 19: 1-29.

Lindroth, A. 1960. Gasblasesjuka i Bergeforsens laxodling vdren
1959. Medd. f. Vandringsfiskutredningen 6.

Ljungberg, O., G. Eklund + H. H. Peterson. 1964. Erfarenheter
av behandling med sulfamerazin och furazolidon vid furunkulos
hos lax- och Oringungar. Laxforskningsinstitutets meddelande
(5): 1 - 10.

McLaren, B.A., E.Keller, D.J.ODonnell 4+ C. A. Elvehjem.
1947. The Nutrition of Rainbow Trout I. Studies of Vitamin
Requirements. Arch. Biochemistry (15): 169 — 178.

Mann, A. 1962. Die Bedeutung der synthetischen Waschmittel
(Detergentien) fiir die Fischerei. Der Fischwirt (4) 97-101,

Manwell, R.D. 1961. Introduction to Protozoology. Edward Ar-
nold, London: 1 — 642.

Morton, K. E. 1956. A New Mechanically Adjustable Multi-Size
Fish-Grader. Prog. Fish-Cult. 18 (2): 62 — 67.

Otterstrgm, C. V. 1925. Den kunstige befrugtning og klekning i de
sidste 200 ar. Ferskvandsfiskeribladet (1): 1-8.

Otterstrgm, C. V. 1938. Svovlsyreforgiftning af vandlgb fra ud-
grgftet eng. Katastrofen i grreddambruget ved Lysbro. Fersk-
vandsfiskeribladet 36 (1): 1-14.

Otterstrgm, C.V. + J.Dahl. 1958. Den kunstige befrugtning og
klekning i de sidste 200 ar. Ferskvandsfiskeribladet (1 - 2):
2-6,17-23.

Otterstrgm, C. V. 4+ K. Larsen. 194345, Stor grreddgdelighed



fremkaldt af infusionsdyret Stentor polymorphus Ehrenb. Be-
retning Dansk biol. St. 48: 47 — 53.

Perlmutter, A. + E. White. 1962. Lethal Effect of Fluorescent
Leight on the Eggs of the Brook Trout. Prog. Fish-Cult. 24(1):
26 — 30.

Phillips Jr., A.M. + D. R. Brockway. 1956. The Nutrition of
Trout: 1I. Protein and Carbohydrate. Prog. Fish-Cult. 18 (4):
159 — 165.

Phillips Jr., A. M. 4+ D. R. Brockway. 1957. The Nutrition of
Trout: IV. Vitamin Requirements. Prog. Fish-Cult. 19 (3):
119 — 124.

Phillips Jr., A.M. 4+ H. A.Podoliak. 1957. The Nutrition of
Trout: III. Fats and Minerals. Prog. Fish-Cult. 19 (2): 68 — 76.

Post, G. 1959. A Preliminary Report on the Use of Nitrofuran
Compounds for Furunculosis of Trout, with Special Emphasis
on Furoxone. Prog. Fish-Cult. 21 (1): 30 — 35.

Post, G. 4+ R. E. Keiss. 1962. Further Laboratory Studies on the
Use of Furazolidone for the Control of Furunculosis of Trout.
Prog. Fish-Cult. 24 (1): 16 — 21.

Pyle, E. A. 1960. Neutralizing Chlorine in City Water for Use in
Fish-Distribution Tanks. Prog. Fish-Cult. 22 (1): 30 — 33.

Rasmussen, C.J. 1957. Fodringsforsgg 1956 — 57. Medd. For-
sggsdambruget nr. 6: 1 — 12.

Rasmussen, C. J. 1958. Undersggelser over effektiviteten af kalk-
kvealstof til bekempelse af drejesyge. Medd. Forsggsdambruget
nr. 9:1 - 2.

Rasmussen, C. J. 1959. Fortsatte undersggelser over effektiviteten
af kalkkvealstof til bekempelse af drejesyge. Medd. Forsggs-
dambrugetnr. 12: 1 - 7.

Rasmussen, C.J. 1959. Fodringsforsgg 1957 — 58. Medd. For-
sggsdambruget nr. 13: 1 — 7.

Rasmussen, C.J. 1959. Fodringsforsgg 1958 — 59. Medd. For-
sggsdambruget nr. 14: 1 - 11.

Rasmussen, C. J. 1960. Okonomien ved anvendelse af forskellige
former for thiamintilskudsfoder. Medd. Forsggsdambruget nr.
17: 1 —11.

Rasmussen, C. J. 1961. Lipoid leverdegeneration hos regnbue-
grreder. Ferskvandsfiskeribladet 59 (2): 64 — 69.

236



237

Rasmussen, C.J. 1961. Vejledning i opdrat af yngel i bassiner.
Medd. Forsggsdambruget nr. 19: 1 — 1 3.

Rasmussen, C. J. 1963. Automatisk fodring i grreddambrug. Fersk-
vandsfiskeribladet 61 (1): 3 - 7.

Rasmussen, C. J. 1964. Opdrat af grredyngel. Ferskvandsfiskeri-
bladet 62 (9 —10-11):163 — 168, 177 - 181, 197 — 203.

Rasmussen, C. J. 1964. Furunkulose hos damgrreder. Nord. Ve-
terinermedicin 16: 463-472.

Rasmussen, C. J. 1965. A Biological Study of the Egtved Disease.
Ann. New York Acad. of Sciences 126, Art. 1: 427 — 460.

Rasmussen. C. J. 1966. Bekempelse af furunkulose hos damgrre-
der. Nogle forelgbige resultater med furazolidon. Medd. For-
sggsdambruget nr. 26: 1-6.

Rasmussen, C. J. 1967. Nogle fodringsforsgg med Clark’s tgrfoder.
Medd. Forsggsdambruget nr. 27: 1 - 13.

Reichenbach-Klinke, H. 1958. Bemerkungen zur Ausbreitung der
sogenannten ,,Forellenseuche® in Bayern im Jahre 1958. Allg.
Fischerei-Zeit. 83. (24): 478.

Rucker, R.R.. J.F.Conrad + C.W.Dickeson. 1960. Ovarian
Fluid: Its Role in Fertilization. Prog. Fish-Cult. 22 (2): 77 - 78.

Rucker, R.R. + W.T. Yasutake. 1961. Trout Hepatoma - A
Preliminary Report. Prog. Fish-Cult. 23 (1): 3 — 7.

Schiperclaus, W. 1954. Fischkrankheiten. Akademie-Verlag,
Berlin: 1 - 708.

Schidperclaus, W. 1954, Undersggelse af sygdom hos grrederne i
danske grreddambrug og forslag til bekempelse heraf (overset-
telse). Ferskvandsfiskeribladet 52 (10 — 11): 145 — 149.

Schéperclaus, W. 1961. Lehrbuch der Teichwirtschaft. Paul Parey,
Berlin + Hamburg: 1 — 582,

Scolari, C. 1954. Sull’ Impiego dello Stovarsolo nella Profilassi
del ,,Capostorno” o , Lentosporiasi* delle Trote d’Allevamento.
Clinica Veterinaria 77 (2): 50 — 53.

Shanks, W. E., G.D. Gahimer -+ J.E.Halver. 1962. The Indis-
pensable Amine Acids for Rainbow Trout. Prog. Fish-Cult.
24 (2): 68 - 73.

Snieszko, S. F. 1957. Use of Antibiotics in the Diet of Salmonid
Fishes. Prog. Fish-Cult. 19 (2): 81 — 85.

Snieszko, S.F. + G.L.Bullock. 1957. Determination of the



Susceptibility of Agromonas Salmonicida to Sulfonamides and
Antibiotics. Prog. Fish-Cult. 19 (3): 99 -- 108.

Tack, E. 1951. Bekdampfung der Drehkrankheit mit Kalkstickstof.
Der Fischwirt (5).

Uzmann, J.R. 4+ J. W. Jesse. 1963. The Hexamita (= Octo-
mitus) Problem: A Preliminary Report. Prog. Fish-Cult. 25 (3):
141 — 143.

Winkelmann, W.F. 1951. Die Vitamine. Apollonia-Verlag, Basel/
Schweiz: 1-318.

Wood, E. M. 1956. Urethane as a Carcinogen. Prog. Fish-Cult.
18 (3): 135 - 136.

Zwillenberg, L.O., M.H. Jensen -+ Helga H. L. Zwillenberg.
1965. Electron Microscopy of the Virus of Viral Haemorhagic
Septicaemia of Rainbow Trout (Egtved Virus). Arch. fiir ge-
sammte Virusforschung 17 (1): 1-19.

238



Index

239

Acriflavin 214-215

Aeromonas salmonicida, se furun-
kulose

Aflatoxin 166

Afstrygning 27-29

Ajle 149

Aluminium 148

Aminosyrer 92

Ammoniak 149, 207

Ammoniumsalte 151

Antibiotika 101, 211, 214

Anzmi 164

Asfaltlak 40, 65, 148

Automatisk fodring af damme 106

Automatisk fodring af bassiner 71-72

Avlsfisk, udvalg af 109-115

B1-vitamin 100

B:-vitaminmangel se thiaminmangel

Bagkanal 20

Bakteriel finnesvind 79, 204-206

Bakteriel gelleinfektion 79, 206-208

Baseskader 145-146

Bassiner 51

Bassiner, almindeligste sygdomme
78-79

Bassiner, automatisk fodring 71-77

Bassiner, bes@tning af 65

Bassiner, fodringsintensitet 67-70

Bassiner, maling af 65

Bassiner, renggring af 77-78

Bassiner, vandforbrug 65

Bassinopdreat 58

Bassintyper 63-64

Basisk vand 145-146

Bedgvelse af moderfisk 37-38

Befrugtning 3039

Benzethoniklorid 206

Bittersalt 203-204

Bladan 150

Blindhed 174-179

Blodikter 179-180

Blommemasse 29

Blommesak 50

Blommeszksvattersot 167

Blagrgnne alger 153

Blasten 79, 136-137, 148, 185-186,
178, 205, 207, 223

Boring 20

Brintionkoncentration, se pH

Bugvattersot 218

Bxkgrred 23-24

Bazndelorm 180-181

Calomel 203

Carbasone 203

Cement, sodabehandling af 150
Ceroid 164

Chilodonella cyprini 186-187
Chlamydosporer 221
Chlorbutol 37

Chinaldin 37

Costia necatrix 79, 183-186, 221
Costia pyriformis 186
Cut-Throat grred 22

Cyanamid 197-198
Cyankalium 149

Daggrader 46-47, 50
Dambrugerforeningen 13
Dansk Andels @rredeksport 11, 122
Dansk Forsggsdamkultur 1/

se forsggsdambruget
Dansk @rredfoder A/S 19
®»DT 150
Deformiteter, arvelige 167
Detergentier 151
Dibothriocephalus latus 180
Diplostomum volvens 174-179
Donaldson-grred 115
Direjesyge 61, 65, 78, 193-200
Dykkersyge 135-138

Echinorhynchus truttae 182
Efterpresning 29

Egtvedsyge 24, 78, 164, 204, 215-221
Epistylis 188

Ergasilus siieboldi 171
Ern@ringssygdomme 159-166
Erstatning, fastsettelse af 156
Euflavin 214

Exophthalmus 164, 218, 225



Fedtstotfer 91 Iltsvingninger 133-135

Fenoler 149 littryk 130-132
Filter 41 Immunitet 169
Finner, bortfald af 168 Inkubator, vertikal 53

Fin-Rot, se bakteriel finnesvind
Fiskeigler 172-173

Fiskeriselskabet for Viborg og Jacobi 7
Omegn 10 Jern 93
Fixersalt 149 Jod 93

Fieldgrred 25
Foder 89-108

Foderkvotient 103-108 Kalcium 92
Fodertransport 18 Kalisalte 151
Forgiftninger 147-158 Kalium 93
Formalin 173, 174, 185-186, 187, Kaliumpermanganat 223

191, 193, 205 Kalkmaskine 143
Forsegsdambruget 13, 125-i28 Kalkkvelstof 57, 148, 178, 197-199,
Forurening 153-158 220-226
Fostor 92 Kalktils®tning 142-144
Furazolidon 211-213 Kamloops-grred 22, 115
Furcocercarie 175 Kannibalisme 83
Furoxone 211 Kemotherapeutika 211, 214
Furunkulose 208-215 Kildegrred 24-25

Kinin 185
Klor 93, 148, 226

Gaffelhalecercarie 175-179 Klorkalk 220
Gamoner 30 Klekning 39-47
Gehin 7 Klekning, californisk metode 40
Glossatella 187-188 Klzkning i glas 51-52
Gredeskering 134 Kliekning ved opvarmet vand 54
Grenalger, bekempelse af 136-137 Kobber 93, 148
Gyrodactylus elegans 173-174 Kobbersulfat se blasten
Gelleskimmel 206 Kobolt 93
Gellesvamp 206 Kogsalt 92, 185, 223
Ggdningskalk 142, 146 Kradsere 181-182

Kulhydrater 90-91
Kunstgedning 150-151

Haverred 23 Kviksglvsalte 150

Heins 10

Hepatomer 166

Hvedestrgmel 99 l.aks 21, 27

Hvilling 96--98 Landvaesenskommission 155
Hyamine 3500 79, 206, 208 l.andvesensnevn 155
Hydratkalk 142, 146, 148, 173, 178 l.entospora, se Myxosoma
Hiiningen 8 Levende transport 88

Leversvulster 166

Lignasan-X 79, 207-208
Ichthyophonus, se Ichthyosporidium Lipoid Leverdegeneration 91, 164-165
Ichthyophthirius multifiliis 188-191 Lucernegrgnmel 99
Ichthyosporidium hoferi 204, 224--226
Ikter 174-180

11t 130-135 Magniumsulfat 203-204
[itindhold, bestemmelse af 227-231 Malakitgrent 59, 191, 193, 205, 223,
Iltmangel 132-735, 178, 207 224 240

Htmetning 131-135 Mangelsygdomme 19, 159-166



241

Menneskets brede b&ndelorm 180
Metacercarie 175-176

Miracidier 175, 180
Morton-sorterer 86

M. S, 222 37

Mgddingvand 149

Myxobakterier 206

Myxosoma cerebralis 193-200

Natrium 93
Natriumcyanid 149
Natriumthiosulfat 149
Naturdamme 181
Neoechinorhynchus rutili 182
Nissen, H. P. Smidt 10
Nitrat 149

Nitrit 149

Nitrofuraner 211
Nords¢konventionen 95-96
Nileis 147

Octomitus salmonis 200
Octomitus truttae 200-204
Okkerkvealning 17, 139-145
Olieforurening 149
Overlandsvasenskommission 156
Overrisling 145

Overvagt 87-88

pH 138-146. 218,

pH, maling af 231-232

Phemerol klorid 206

Piscicola geometra 172-173

Planktonalger 146

Plantehormoner 150

PMA 185, 207-208

Portionsfisk 81

Producentforeningen 12

Produktionsdamme, bes®tning af 82

Produktionsdamme, vandudskiftning
82

Prolaria spataceum 174

Protein, se @ggehvidestof

Provevejning 87

Pumpeanlaeg 20

Reaktionstal, se pH
Regnbuegrred 21-23
Rejeskalmel 99
Remy 7

Resistens 169
Roccal 208

Rodalon 208
Rumfaktor 82
Rundorme 182

Salpeter 151

Salte 92-93

Saltvandsdambrug 17

Sammenslutningen af danske
Brredeksportgrer 13

Sanguinicola 179-180

Saprolegnia, se skimmel

Schweizer-grreder 23

Scyphidia 187

Shasta-grred 22

Siamesiske tvillinger 39, 167

Sild 96-97

Skimmel 42, 70, 78, 204, 206-207,
221-224

Solag 47

Sortering 86

Spildevand 135

Sporocyst 175, 177, 178

Steelhead-grred 22

Stentor polymorphus 153

Stovarsol 197

Sulfaguanidin 213

Sulfamerazin 211-214

Sulfomerthiolat 214

Surt vand 139

Syntetiske farver 150

Syntetiske vaskemidler 151

Syreskader 139

S@nkenet 83-86

Sattefisk 60

Sattefisk, antal pr. kg 88

Sattefisk, maling af 87

Sgarred 23

Tangmel 99
Taumelkrankheit 225
Thiaminase 159-163
Thiaminmangel /59-163, 226
Thiamintilskud 163
Tigergrred 25

Tobis 96-98

Triaenophorus 180-181
Trichodina 191-193
Trompetdyr 153

Trypaflavin 185

Trédalger 146
Tréadbeskyttelse 178
Tgrbefrugtning 9

Terfoder 19, 66-77, 101, 108



Udfiskningskanal, se bagkanal
Udfaldningsdamme 143
Udsultning 88

Underafkgling af vand 147
Undermélsfisk 60

Urethan 37

Urinstof 149

Vandforbrug ved klekning 50, 53
Vandlgbsloven 153-158

Virus, se Egtvedsyge

Vitaminer 93-94

Vitaminer, vandoplgselige 93-94
Vitaminer, fedtoplgselige 93-94

Vitaminbehov 97-98

Wrasski 9

Vidbefrugtning 9, 37

Yngel, fodring af 60

Yngel, iltbehov 45-46
Yngeldamme 58-59
Yngeldamme, desinfektion af 197-199
Yngeldamme, udfiskning af 83-86
Yngeldamme, vandforbrug 59
Yngelopdret 57-79

Yngelopdrat i bassiner 61-79
Yngelopdrat i damme 58--60
Yngelopdrat, foderkvotient 67
Yngeludsztning 59

Zink 40, 148
Zoosporer 221

/g, behandling med malakitgrgnt
42-43

Ag, iltbehov 43-45

&g, sortering af 42

/&g, skylning af 34

Zg, transport af 39

A gbakker 55

Agdedelighed 33-34

A ggehvidestoffer 91-92

Agteller 49

Atskalk 145-146, 197

Djenikten 174-179

Dijenzeg 47-48

(jenxg, eksport af 122

Qjenzg, forsendelse af 54-55

(jenxg, sortering med maskine 48

Qjenaeg, sortering med saltopl@sning
47

(jenag, sortering med sukkeroplgs-
ning 47-48

Dlger 99

(lkoncentrat 99

Oresnegle 151-152

(rredeksport 122-123

Orredeksportgrer De forenede 11

@rredproducenter, De forenede 13
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